UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
SECCION DE BIOQUIMICA Y FARMACOLOGIA HUMANA

MANUAL DE PRACTICAS DEL
LABORATORIO DE

BIOLOGIA
CELULAR

LJO%
E.E 17
= =g s =y
|888[S
NOMBRE DEL ALUMNO: 1
CARRERA: GRUPO:
ASESORES:

ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR
CLAVE ASIGNATURA: 1337 (BQD) Y 1343 (LF)
AUTORES:

DRA. TAIS NOPAL GUERRERO

DRA. AZUCENA LEE MENDOZA

Q. KARLA PAOLA HERNANDEZ PEREZ
Q. ARCADIA HERNANDEZ BELTRAN
QFB. GABRIELA ESCALENTE REYNOSO
QFB. LUIS ALBERTO PARRA OAXACA




PRACTICAS DE LABORATORIO DE BIOLOGIA PN

CELULAR
SEMESTRE 2026-|

PROFESORES PARTICIPANTES EN LA ACTUALIZACION Y NUEVO DISENO
DEL MANUAL

Dra. Tais Nopal Guerrero

Dra. Azucena Lee Mendoza

Dr. Diego Lezama Martinez

QFB. Nydia Berenice Gonzalez Angeles
Q. Karla Paola Hernandez Pérez

Dra. Maria Eugenia Aranda Barradas
Dra. Patricia Ramirez Noguera

QFB. Jonathan Garcia Martinez

LF. Imelda Jaramillo Ugarte

BQD. Mariana Elizabeth Espinosa Matias

MenD. Rosa Maria de los Angeles Lépez Cabrera

FES-CUAUTITLAN. BIOQUIMICA DIAGNOSTICA/ FARMACIA



PRACTICAS DE LABORATORIO DE BIOLOGIA PN

CELULAR
SEMESTRE 2026-|

INDICE

INTFOAUCCION ... 4

Cronograma de actividades..........cccoooeeieiiiiiiiiiieeceee e 7

Reglamento institucional ... 8

Acuerdos semestrales. ... ... 10
Criterios de evaluaCion ...............eeeiiiiiiiiiiiiiii e 13
Seguridad en el [aboratorio ... 16
Material de uso cotidiano .............c.euuiiiiiiiiiiiii e 20
Practica 1. MiCrOSCOPIA ....uiieiiiiiii e et 21
Practica 2. Célula animal y vegetal ...........ccccooieiiiiiiiii, 30
Practica 3. Pared Celular ... 42
Practica 4. Difusion y presion oSmOtica ..........ooeveeeiiiiiiiiiiiiiiiieieeiie 52
Practica 5. Osmosis en célula animal y vegetal .............................. 62
Practica 6. BIOMOIECUIAS ..........cccuumiiiiiiiiiiiieee 71
Practica 7. Fraccionamiento celular y reaccion de Hill...................... 83
Practica 8. Mitosis y gemacion............c.cooiiiiiiiii i 96

FES-CUAUTITLAN. BIOQUIMICA DIAGNOSTICA/ FARMACIA



PRACTICAS DE LABORATORIO DE BIOLOGIA

CELULAR
SEMESTRE 2026-|

»

INTRODUCCION

El manual de Biologia Celular se ha disefiado para realizar actividades en el
laboratorio que tienen como objetivo desarrollar en los estudiantes de las carreras
de Lic. Farmacia y Lic. Bioquimica Diagnostica conocimientos, habilidades,
aptitudes y destrezas fundamentales para adentrarse en el campo de estudio de las
células. La metodologia empleada da la oportunidad de generar un conocimiento
objetivo y significativo.

Las practicas contemplan el empleo de materiales y equipo basico usado en los
laboratorios de biologia celular y se desarrollan en concordancia con el programa
de estudios.

El manual presenta seis practicas las cuales tienen el mismo orden de los
contenidos seguidos en la teoria. Cada practica consta de una introduccion
general al tema con el fin de darle una idea al estudiante sobre los conceptos que
se van a trabajar, para que con ayuda de las preguntas indicadas en el cuestionario
previo pueda ahondar en conocimientos y sea capaz de integrarlos para entender
plenamente el tema. También se da a conocer el objetivo general que se plantea
para cada practica y el cual se espera se cumpla al final de esta. Se enlista el
material y reactivos a utilizar en cada practica, asi como el material que deberan
de traer los alumnos. Se desglosa de manera sencilla y légica la metodologia
experimental a seguir utilizando diagramas metodoldgicos y se presenta el apartado
de resultados donde se coloca lo obtenido al ejecutar la secuencia experimental.
Finalmente se proporciona una lista de referencias en la que se proporcionan
diversas fuentes de informacion del tema de estudio que puede consultar.

El estudiante al concluir con éxito la asignatura de biologia celular, tendra las bases
para continuar con su formacion académica y habra adquirido nuevas competencias
y valores requeridos en un profesionista del area ciencias de la salud.
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OBJETIVO GENERALE DE LA ASIGNATURA

Identificar y diferenciar a las células eucariotas y procariotas en su
composicion, estructura y organizacion; comprendiendo su funcion a
través de la descripcidn y analisis de los organelos que las constituyen,
asi como los mecanismos de division celular y diferenciacién que en
ellas ocurren, con la finalidad de aplicar dichos conocimientos en el area
biolégica con enfoque bioquimico enfatizando Ila importancia
experimental con respecto a saber hacer y conocer.

OBJETIVO DEL CURSO EXPERIMENTAL

Que el estudiante desarrolle destrezas y habilidades en el manejo de
técnicas microscopicas que le permitan diferenciar los tipos de células,
asi como algunos mecanismos de division celular y transporte para
integrar los conocimientos teodricos y experimentales adquiridos con el
quehacer bioquimico cotidiano
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 2026-I
SEMANA FECHAS ACTIVIDAD
1 18-22 AGOSTO 25 Sin actividad
2 25-29 AGOSTO 25 Inscripcion/Presentacion
3 01-05 SEP 25 Microscopia
4 08-12 SEP 25 Célula animal y vegetal
5 15-19 SEP 25 Festivo
6 22-26 SEP 25 Pared Celular
7 29- SEP AL 03 OCT 25 Difusién y presion osmatica
8 06-10 OCT 25 Discusion
9 13-17 OCT 25 Osmosis en célula animal y vegetal
10 20-24 OCT 25 Biomoléculas
11 27-310CT 25 Fraccionamiento celular y reaccion de Hill
12 03-07 NOV 25 Mitosis y gemacién
13 10-14 NOV 25 Discusion
14 18-24 NOV 25 Examen final
15 25 NOV AL 01 DIC Entrega de calificaciones
16
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REGLAMENTO GENERAL PARA LOS LABORATORIOS DEL
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

1) Este reglamento aplicara para personal académico, alumnos y laboratoristas.

2) Para todo trabajo realizado en el laboratorio, sobre la vestimenta se debera
utilizar bata blanca, con manga larga completamente abotonada, calzado
cerrado o la vestimenta adecuada en cada laboratorio, asi como traer el
equipo de proteccion personal y el material requerido para la realizacion de la
practica.

3) La persona que use el pelo largo, debera recogerlo, por seguridad.

4) Latolerancia para el inicio de la sesion de laboratorio sera hasta de 10 minutos
a partir del horario indicado para el inicio de la practica.

5) Por seguridad, las puertas del laboratorio se mantendran sin llave durante las
practicas y en caso de siniestro se deberan atender obligatoriamente las
indicaciones de evacuacion del personal de proteccion civil y/o brigadistas.

6) En todo momento se mantendra una conducta de orden y disciplina en el area
de trabajo.

7) Es obligacion de todos para el buen funcionamiento de las practicas,
mantener limpio y ordenado el lugar de trabajo.

8) Queda prohibido en los laboratorios:

a) El ingreso a toda persona que no porte los elementos personales de
proteccién minimos requeridos.

b) Tirar basura fuera del cesto.

c) Ingerir alimentos y/o bebidas.

d) Fumar.

e) Recibir visita.

f) Colocar en las puertas de acceso o salida de emergencia cualquier objeto
que imposibilite la evacuacion.

g) La entrada a los inter-laboratorios a toda persona ajena a los mismos.

h) Realizar reuniones o convivios en los laboratorios.

i) Salir del laboratorio en el horario asignado para la sesion experimental.

i} Sentarse sobre las mesas de trabajo.

k) Mover el mobiliario de su lugar.

1) Utilizar las gavetas para guardar material que no corresponda a la
asignatura.

m) Usar gorra ajena a las actividades de laboratorio.

n) El uso de audifonos y/o cualquier aparato o dispositivo electrénico ajeno
al proposito de las actividades que se realicen.

9) Los residuos peligrosos deben depositarse en los contenedores destinados
para tal fin, entendiendo por residuo peligroso: elementos, sustancias,
compuestos, desechos o mezclas de ellos que en cualquier estado fisico
representan un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por
sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
bioldgico-infecciosas (Art. 3° de la Ley General del Equilibrio y Proteccion del
Ambiente).

10) El acceso al laboratorio se permitira tnicamente cuando esté presente uno de
los profesores del grupo.
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11) El uso del laboratorio para clases tedricas debera cumplir con los incisos 2, 6
y 7 del presente reglamento y registrarlo en la bitacora.

12) El uso del laboratorio para trabajo extraocrdinario debera programarse con el
profesor responsable en un horario que no interfiera con el destinado para el
desarrollo de las practicas y registrarlo en la bitacora.

13) Para solicitar material y equipo, es requisito indispensable que el alumno firme
el vale de material, dejando como deposito la credencial vigente de la UMAM.

14) El alumno debera revisar el material y/o equipo al momento de recibirlo
indicando cualguier anomalia (faltante o material dafiado) y sera devuelto en
las condiciones en que se recibid.

15) A la persona que, por su negligencia o descuido inexcusable, cause dafios al
laboratorio, materiales o equipo, debera cubrir los gastos gque se generen con
motivo de la reparacion y/o reposicion.

16) Los usuarios de laboratorios que sean sorprendidos haciendo uso indebido
de equipos, sustancias, materiales, instalaciones, y demas implementos,
seran sancionados conforme a la legislacion universitaria que le corresponda,
segun la gravedad de la falta cometida.

17) El incumplimiento a estas disposiciones faculta al responsable para que
instruya la salida del infractor y en caso de resistencia, la suspension de la
practica.

Atentame_nte )
“POR MI RAZA HAELARA EL ESPIRITU"
Cuautitlan lzcalli, Estado de México a 5 de agosto del 2024

VoBo Comité de Calidad de Ciencias Biologicas
Jefe del Comité de Calidad: M.C. Elizabeth Miranda Herndndez i d#eed 8,
Representante del Jefe de CC: M.C. Ericka Torres Pérez Bk T T
Jefes de Seccion Responsables de Calidad
LA, Miriam Alvarez Velasco C.F.B. Gabriela Escalante Reynoso
P LTk
Q.F.B Maria de Lourdes Galvan Ruiz Q.F.B. Ladislao Palomar Morales
_— ';'F”‘Ull _'.""hg_'tl-'.-i
M.C. Javier Froylan Lazcano Reyes M.WV.Z. Luis Jesds Lopez Morales
M. en MV.Z. Sonia Torres Patifio M.C.E. Andrea De Santos Lopez
M.V.Z. Edna Maribel Legaspi Nuevo M.V.Z. Yesica "u"irqinia Torres Duran
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ACUERDOS SEMESTRALES DEL LABORATORIO DE BIOLOGIA CELULAR
SEMESTRE 2026-I

1. Los alumnos tendran 10 minutos de tolerancia para ingresar al laboratorio,
después de este tiempo no se les permitira la entrada.

2. La documentacién requerida para inscripcion, evaluacion y desarrollo de las
practicas se encuentra disponible en la pagina web “Wix de bioquimica” en
la siguiente direccidn electronica: https://bioquimicafesc.wixsite.com/bgyfh

3. El formato de inscripcién-evaluacién se entrega a los profesores la primera
sesion de laboratorio; en caso de no hacerlo no se permitira el acceso al
laboratorio hasta que no lo entregue.

4. Tanto la teoria como el laboratorio se cursan con el mismo grupo, por ningun
motivo se puede cursar el laboratorio en un grupo y la teoria en otro grupo.

5. Paraingresar al laboratorio es indispensable el uso de bata blanca, cuidando
los aspectos: manga larga, debajo de la rodilla, limpia, planchada y con
botones.

6. Para entrar al laboratorio es requisito traer: el manual actualizado del
semestre en el que esta cursando la asignatura, no se permite el uso, ni
se califican manuales de otros semestres. También se requiere presentar,
cuestionario previo (elaborar a mano y en su manual), imagenes de
referencia y su hoja de examen con el encabezado lleno.

En el formato de evaluacién solo se anotara un decimal.

Las calificaciones por ningun motivo se redondean.

La calificacion de 5.999 no sube al 6 por ningun motivo.

0 Por ningun motivo se guardan calificaciones de laboratorio, por lo que si no
acredita la asignatura debera recursar nuevamente el laboratorio, aunque
tenga calificacion aprobatoria.

11.Tanto los examenes como los reportes de practicas se elaboran a mano, con

tinta negra o azul (NO DEBE SER DE COLORES PASTEL O LLAMATIVOS
CON BRILLITOS) y utilizando el formato indicado para cada actividad; de no
ser asi no se calificar4. NO SE CALIFICA NADA ESCRITO CON LAPIZ O
QUE NO SEA EL FORMATO CON EL NOMBRE DE LA PRACTICA
CORRESPONDIENTE.

12.Una vez formados los equipos de trabajo, por ningun motivo se permiten

cambios o permutas.

13.Los alumnos que entreguen resultados después del término de la sesion

experimental no seran revisados y registrados.

—‘@.0".\‘
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14.Por ningun motivo se reciben reportes individuales, el trabajo en el laboratorio
es en equipo por lo que la entrega de reportes de practicas es en equipo.

15.Los reportes de practica se entregan la semana siguiente de haber realizado
la practica, el tiempo de tolerancia de entrega sera de 10 minutos, después
de este tiempo se penalizara con 2 puntos menos sobre la calificacién final
obtenida. Por ningun motivo se recibiran los reportes en otro dia y en otro
horario que no sea el indicado de su sesion de laboratorio. Los reportes
entregados fuera del dia y hora sefialada no seran evaluados.

16.Reportes con informacién parecida o idéntica (aunque sean pequenos
parrafos) seran cancelados y los equipos involucrados tendran cero de
calificacion.

17.Los resultados que se entregan en el reporte seran los mejores resultados
seleccionados por equipo y debe tener la firma y fecha de revisado de alguno
de los asesores del grupo; pueden tomarles foto a los resultados elaborados
en el manual o los pueden volver a elaborar para su entrega. Recuerden que
no se aceptan como resultados fotografias que los alumnos tomen con su
celular directamente del microscopio durante la realizacion de la practica, ni
tampoco imagenes de referencia se consideran como resultados de practica.

18.Es responsabilidad de los alumnos compartir calificaciones y comentarios
que se realicen por parte de los profesores en los reportes y si existe alguna
inconformidad deberan expresarla maximo una semana después de que los
profesores le notificaron sobre su calificacion. NO SE MODIFICARAN
CALIFICACIONES AL FINAL DEL SEMESTRE.

19.Si el alumno rompe alguna de las laminillas proporcionadas por sus asesores
tendra que reponer exactamente la misma, por ningun motivo se aceptara
otra que no sea la que rompid.

20.En caso de romper material de laboratorio, tendra que reponer el mismo tanto
en capacidad como en marca, no se acepta material reparado.

21.Se penalizara a los alumnos que hagan caso omiso del mal uso de sus
dispositivos electrénicos, que puede ser desde quitarlo durante el tiempo que
dure la sesion de laboratorio hasta afectar su calificacion de trabajo de
laboratorio.

22.Para justificar FALTAS UNICAMENTE se requiere comprobante de
inasistencia con la fecha y hora del dia de la practica que falté y se debera
entregar maximo a la siguiente semana de clase, de lo contrario no se tomara
en cuenta.

11
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23.En caso de no asistir a una sesion experimental, el alumno tiene derecho a
presentarse a las sesiones de discusion.

24 .El maximo de inasistencias que puede acumular el alumno es de tres, de
forma consecutiva o alternada, a la cuarta inasistencia no tendra derecho a
ser evaluado y por lo tanto no acreditara el laboratorio.

25.Por ningtin motivo se REPONEN PRACTICAS, incluye paros estudiantiles.

26.Si el alumno no acredita el laboratorio, no tendra derecho a ser evaluado en
la teoria y automaticamente reprueba la asignatura.

27.Si el alumno acredita el laboratorio, debera contar con el 80% de asistencia
en teoria para tener derecho a presentar las vueltas A y B programadas al
final del semestre.

28.El examen final se aplicara de manera PRESENCIAL el dia y hora de su
sesion de laboratorio, por ningun motivo se puede aplicar antes o despues.

29.La aclaracion o dudas sobre su calificacion final de laboratorio se debe
solicitar en la semana de entrega de calificaciones de lo contrario se entiende
que el alumno acepta la calificacién obtenida. NO SE MODIFICARAN
CALIFICACIONES DESPUES DE ESA SEMANA.

30.Después de leer a los alumnos el reglamento impreso, anotan su nombre,
numero de cuenta y firma en la parte de atras de enterados de la informacién
que este contiene.

ATENTAMENTE
ACADEMIA DE PROFESORES

12
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RELACION DE LAS ACTIVIDADES EXPERIMENTALES CON EL PROGRAMA
DE LA ASIGNATURA

Practica de laboratorio Numero y nombre de la Unidad
Numero | Titulo Tematica en el programa de la
Asignatura
1 Microscopia Unidad 1. Introduccién al estudio
de la célula.
2 Célula animal y Vegetal Unidad 1. Introduccién al estudio
de la célula.
3 Transporte a través Unidad 2. Estructuras de
Membranas envoltura celular y citoesqueleto.
4 Identificacion de biomoléculas | Unidad 3. Sistema Membranal.
5 Fraccionamiento Celular y Unidad 3. Sistema Membranal.
Cloroplastos Unidad 4. Sistema Bioenergético.
6 Mitosis y Gemacion Unidad 5. Ciclo y Diferenciacion
Celular

CRITERIOS DE EVALUACION
La evaluacion del curso consiste en el 70% de teoria y 30% de laboratorio.

La evaluacion del laboratorio se hara con base en:

CONCEPTO PORCENTAJE
Promedio de practicas 70
Discusién de practicas 10
Examen Final 20

13
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ASISTENCIA. - Es requisito indispensable para acreditar el laboratorio, tener el 80%
del total de practicas y demas actividades realizadas y aprobadas.

PUNTUALIDAD. Se dara una tolerancia de 10 minutos para la entrada a la practica,
aunque las actividades comenzaran en punto de la hora, es obligacion de todos estar
a tiempo.

PROMEDIO DE PRACTICAS. Para obtener el promedio de cada practica se
consideran: el examen previo, el trabajo en el laboratorio y el reporte.

EXAMEN PREVIO. Se realiza al inicio de la sesion y consiste en un examen de 5
preguntas de respuestas concretas del cuestionario previo, o bien de la metodologia
a seguir durante la practica. Unicamente sera valido si se escribe con tinta negra o
azul y en el formato de la practica correspondiente proporcionado con el manual.

TRABAJO EN EL LABORATORIO. Se evalua de acuerdo con el desarrollo que cada
alumno tiene durante la practica y el conocimiento que tengan del trabajo a realizar.
También se considera traer completas y de excelente calidad las muestras biolégicas
solicitadas, asi como materiales extras que se soliciten; el manejo correcto del material
y equipo proporcionado, traer siempre puesto de manera correcta y en buen estado
su material de proteccion. Se consideran las participaciones que tengan durante la
explicacion de la practica y las respuestas que den a las preguntas formuladas por su
asesor durante el trabajo practico. Se utiliza un formato por practica para plasmar los
aspectos mencionados.

REPORTE. Este es un trabajo de gran importancia, se entrega a la siguiente
semana después de realizar cada practica. Se debe realizar utilizando el formato
proporcionado por su asesor, se elabora a mano utilizando tinta negra y debe
cumplir con los siguientes puntos:

ENCABEZADO Y PRESENTACION: 1 PUNTO
INTRODUCCION: 1 PUNTO

OBJETIVO GENERAL: 1 PUNTO
OBSERVACIONES Y RESULTADOS: 2 PUNTOS
ANALISIS DE RESULTADOS: 3 PUNTOS
CONCLUSIONES: 1 PUNTO

REFERENCIAS: 1 PUNTO
14

FES-CUAUTITLAN. BIOQUIMICA DIAGNOSTICA/ FARMACIA



PRACTICAS DE LABORATORIO DE BIOLOGIA

CELULAR
SEMESTRE 2026-|

»

ENCABEZADO Y PRESENTACION: Se deben anotar los nombres de los
integrantes del equipo completos, en orden alfabético y comenzando por los
apellidos. En carrera solo colocar “F” o “BQD” segun sea el caso. Como
presentacion se considera que todos los apartados del reporte estén en orden y con
la informacién que se solicita sin modificar el formato.

INTRODUCCION O FUNDAMENTO: Colocar generalidades del tema, fundamentos
(del método/técnica empleada o tinciones utilizadas) e introducir a la practica.
Respetar el orden de lo que se solicita; citar tanto la informacion como las imagenes,
tablas, graficas, etcétera, que se coloquen utilizando el formato APA actual. No se
debe copiar la del manual.

OBJETIVO GENERAL: Se debe elaborar un solo objetivo general. Para su
redaccion responder las preguntas ¢Qué?, ;Cémo? y ;Para qué? en ese orden.
No se debe copiar el del manual.

OBSERVACIONES Y RESULTADOS: Esta es una parte muy importante del
reporte, no se debe omitir nada. Los resultados se anotaran en los espacios
destinados en el formato para ese fin. Colocar las observaciones requeridas (cambio
de color, temperatura, apariencia, formas, etc.). Todo es importante por lo que se
deben de tener en alerta todos los sentidos. Si se observoé algo al microscopio se
debe realizar un dibujo lo mas semejante a la realidad posible y debera sefialarse
cada parte de lo que se dibuje anotando su nombre, asi como anotar los datos que
toda imagen debe tener.

CALCULOS Y GRAFICOS: En caso de que la practica lo requiera se realizaran los
calculos y graficos correspondientes, de forma clara y completa. Esta informacién
se coloca en el apartado de resultados y formara parte de ese puntaje.

DISCUSION DE RESULTADOS: Consiste en argumentar los resultados obtenidos
y relacionarlos con los conocimientos y fundamentos tedricos. P. €]. s Los resultados
obtenidos tienen relacion con el fundamento de la tincién? Si/ No, ¢ Por qué? Se

discuten tanto lo que se considera que si sali6 como lo que se cree que no y se
explican las posibles razones. Todos los argumentos utilizados deben tener un
soporte tedrico que los respalde (citar la referencia consultada). Evite solo
describir lo que se hizo o lo que se observé.

CONCLUSIONES: En las conclusiones se haran deducciones de los resultados.
Para escribir las conclusiones se deben considerar los resultados que se obtuvieron
en la practica junto con el analisis que se hizo para cada uno de ellos y el objetivo
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general planteado. Ademas, se debe tomar la precaucion de no citar ningun autor
ya que eso es materia del marco tedrico presentado en la introduccién. Se debe ser
muy claro y breve; sefialar que las conclusiones estan referidas a los conocimientos,
habilidades, destrezas y aptitudes aprendidas. Se debe ser enfatico y seguro de lo
que se afirma, por ejemplo: “la homogeneizacién es un excelente método para.....”
o “se demostr6é que las biomoléculas forman parte de....... ” de tal manera que si
alguien leyera solo las conclusiones sin leer mas del reporte sepa que fue lo que se
hizo, los logros obtenidos y los aprendizajes adquiridos.

REFERENCIAS: Las referencias consultadas (no menos de 5 en cada practica)
se anotan utilizando el formato APA actual.

EXAMEN FINAL. Al término de las actividades programadas para el semestre los
alumnos realizan un Examen Final en el que se incluyen preguntas de todas las
practicas. Para su elaboracion se tomara en cuenta: cuestionarios previos,
metodologias, reportes y discusiones. El examen se aplicara en el dia y horario de
su sesion de laboratorio de acuerdo con el cronograma de actividades
proporcionado al inicio del semestre; no se aplicara ni antes ni después de la
fecha establecida.

SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

El término seguridad hace referencia a las condiciones que permiten controlar
aquellas circunstancias que pueden dar lugar a hechos repentinos capaces de
producir dafo. Otro aspecto relevante en los aspectos de seguridad, son los
primeros auxilios, los cuales son los cuidados o la ayuda inmediata, temporal y
necesaria que se le da a una persona que ha sufrido un accidente, enfermedad o
agudizacion de ésta hasta la llegada de un médico o profesional paramédico que se
encargara, sélo en caso necesario, del trasladado a un hospital tratando de mejorar
0 mantener las condiciones en las que se encuentra.

Es imprescindible el contar con las hojas de datos de seguridad de las sustancias
quimicas con que se trabaja en el laboratorio para consulta especifica en caso de
accidente.

El objetivo de esta seccion es el de presentar sugerencias generales para atender
a personas que hayan sufrido algun accidente, especificamente en el laboratorio de
bioquimica general y/o biologia celular.
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Los accidentes mas frecuentes en un laboratorio son:

1.- Cortes y heridas

Quitar cualquier prenda de vestir que cubra la herida, protegerse las manos con
guantes o una bolsa de plastico limpia. Lavar la parte del cuerpo afectada con agua
y jabon. No importa dejar sangrar algo la herida, pues ello contribuye a evitar la
infeccion. Aplicar después agua oxigenada y cubrir con gasa, tapar después con
gasa esterilizada y sujetar con venda o tela adhesiva. Si persiste la hemorragia o
han quedado restos de objetos extrafios (trozos de vidrio, etc...), se acudira a un
centro sanitario.

2.- Quemaduras o corrosiones
- Por fuego u objetos calientes:

Nota: Quitar la ropa que cubra el area afectada, si esta pegada a la zona no quitar

QUEMADURA QUE HACER QUE NO HACER

Primer grado
(enrojecimiento,
inflamacion ligera y dolor)

Aplique agua fria y/o una | No aplique ningun unguento
gasa esterilizada seca casero

Sumerja en agua fria,
seque con una tela|No reventar ampulas, no
esterilizada. Consiga | quitar jirones de tejido.

atencion médica.

Segundo grado (formacién
de ampulas, inflamacion,
dolor severo)

Tercer grado (presenciade | Cubra con una tela
tejido carbonizado, no hay | estéril. Consiga atencion
dolor) médica.

No retirar ropa pegada, no
aplicar hielo.

- Por acidos, en la piel. Cortar lo mas rapidamente posible la ropa empapada por el
acido. Agregar abundante agua a la parte afectada. Neutralizar la acidez de la piel
con disolucién de bicarbonato sédico al 1%. (Si se trata de acido nitrico, utilizar
disolucion de bérax al 2%). Después vendar.

- Por alcalis, en la piel. Aplicar agua abundante y aclarar con acido baérico, disolucion
al 2 % o acido acético al 1 %. Después secar, cubrir la parte afectada con pomada
y vendar.

- Por otros productos quimicos. En general, eliminar los fluidos emanados con
grandes cantidades de agua cuando menos por 5 minutos. Conseguir atencién
médica.

17

FES-CUAUTITLAN. BIOQUIMICA DIAGNOSTICA/ FARMACIA



PRACTICAS DE LABORATORIO DE BIOLOGIA

CELULAR
SEMESTRE 2026-|

»

3.- Salpicaduras en los ojos

- Por acidos. Inmediatamente después del accidente irrigar los dos ojos con grandes
cantidades de agua templada de ser posible. Mantener los ojos abiertos, de tal modo
que el agua penetre debajo de los parpados. Continuar con la irrigacion por lo
menos durante 15 minutos. A continuacion, lavar los ojos con disolucion de
bicarbonato sédico al 1 % con ayuda de la bafiera ocular, renovando la disolucion
dos o tres veces, dejando por ultimo en contacto durante 5 minutos. Obtener ayuda
meédica.

- Por alcalis. Inmediatamente después del accidente irrigar los dos ojos con grandes
cantidades de agua, templada a ser posible. Mantener los ojos abiertos, de tal modo
que el agua penetre debajo de los parpados. Continuar con la irrigaciéon por lo
menos durante 15 minutos. A continuacion, lavar los ojos con disolucién de acido
bdrico al 1 % con ayuda de la bafiera ocular, renovando la disolucion dos o tres
veces, dejando por ultimo en contacto durante 5 minutos.

- Por _otros productos quimicos. Inmediatamente después del accidente, irrigar
ambos ojos con grandes cantidades de agua, de ser posible templada, a chorro o
con ayuda de una pera de goma grande. Mantener los ojos abiertos. Si es
necesario, coger los parpados, estirarlos hacia el exterior de modo que el agua
penetre por debajo de los mismos. Continuar la irrigacién al menos 15 minutos.

4.- Ingestion de productos quimicos

Antes de cualquier actuacion concreta: REQUERIMIENTO URGENTE DE
ATENCION MEDICA. Retirar el agente nocivo del contacto con el paciente. No darle
a ingerir nada por la boca ni inducirlo al vomito.

- Acidos corrosivos. No provocar jamas el vomito. Administrar lechada de magnesia
en grandes cantidades. Administrar grandes cantidades de leche.

- Alcalis corrosivos. No provocar jamas el vomito. Administrar abundantes tragos de
disolucion de acido acético al 1 %. Administrar grandes cantidades de leche.

5.- Inhalacion de productos quimicos
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Aislar a la victima de la atmosfera toéxica y hacerle respirar aire puro. Si se observa
paro respiratorio practicarle las maniobras de resucitacion en el ambiente exterior
del mismo lugar del accidente.

Referencias:

s Garibay, C., Pelaez, I. 2006. “Manual de Primeros auxilios Basicos”. México:
UNAM.

« Hackett, W. y Robbins, G. 1992. “Manual de Seguridad y Primeros Auxilios”.
México: Alfaomega.

% La ciencia. Quimica Web (2008).
http://www.quimicaweb.net/ciencia/paqginas/laboratorio/auxilios.htmL

¢ La ciencia. Quimica Web (2008).
http://www.quimicaweb.net/ciencia/paginas/laboratorio/normas.htmL

X/

s Mateo, P., Gonzalez, A. 2004. “Manual para el Técnico en prevencion de
riesgos laborales”. Tomo |. Madrid, Espafia: FC Editorial.
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MATERIAL DE USO COTIDIANO
a) Equipo de proteccion individual.

En cada practica es requisito indispensable el uso de:

1. Bata blanca, manga larga, largo arriba de la rodilla, limpia, planchada y con
botones.

2. Dos cubrebocas nivel 3.

3. Dos pares de guantes de cirujano y de nitrilo.

4. Lentes de seguridad aun cuando se usen anteojos.

(=2
~

Material que requiere cada equipo de trabajo para un buen desarrollo de
las practicas.

=N

Manual de practicas individual, engargolado con pasta de plastico
transparente de color amarillo y con nombre
Marcador indeleble de punto fino

Y2 L de alcohol 96°

1 paquete de 100g de algodon

10 gasas grandes

Papel aluminio

Propipeta individual

Detergente en polvo y jabon de tocador

. Escobillén para tubos de ensaye y material
10.2 Franelas grandes

11. Microfibra grado 6ptico individual

12.1 Rollo de servitoallas desechables

13.1 Regla

14.1 Pinzas de diseccion de punta roma

15.1 Tijeras con filo

16.1 Navaja de un solo filo

17.Cerillos o encendedor

18.Lapices de colores

19.Pluma negra o azul

20.Dos bolsas de basura negras de tamario chico.
21.Dos bolsas de basura negras de tamafo mediano.

©CENOGO AWM
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PRACTICA 1. MICROSCOPIA

INTRODUCCION

La palabra microscopio deriva de dos raices griegas, micros que significa pequefio y scopeo mirar.
Fue creado en el siglo XVI por Zacharias Janssen, el cual consistio en una serie de tubos en los
cuales coloco lentes de 3X como ocular y 5X como objetivo. Posteriormente en el siglo XVII Anton
Van Leeuwenhoek, perfeccioné aun mas el pulido de las lentes logrando alcanzar los 270
aumentos. El microscopio es uno de los equipos mas poderosos en el campo de estudio de la
biologia celular, ya que permite observar cosas tan pequefias que estan fuera del poder de
resolucién del ojo humano (0.2 mm). El descubrimiento del apasionante mundo intracelular, se dio
gracias a la invencién del microscopio electronico en el siglo XIX por Ernst Ruska en el afio 1931
y gracias a esto se logro tener la exploracion completa de la célula hasta su nivel ultraestructural
en 1960 (Murilo, 2020).

El microscopio 6ptico compuesto (MOC), esta formado por tres sistemas: mecanico, iluminacion y
optico. Cada sistema contribuye con diferentes partes, para soportar y lograr la mayor nitidez de
las muestras. El sistema mecanico, es el responsable de ser el soporte tanto de las muestras,
como de las lentes que lo forman, ademas de proporcionar la estabilidad del equipo sobre la
superficie donde se coloca. El sistema de iluminacion permite iluminar la muestra, asi como regular
la cantidad de luz que se requiere para resaltar el campo visual. El sistema 6ptico, es el encargado
de aumentar varias veces el poder de resolucion y la nitidez de lo que se observa, por lo que son

considerados como parametros de calidad de cualquier microscopio (Murilo, 2020).

Para lograr enfocar correctamente una muestra al MOC es importante seguir en orden los

siguientes pasos:

1. Conectar y encender para verificar que prende la lampara.
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2. Verificar que la platina este abajo y el objetivo de menor aumento este alineado al haz de
luz.

Colocar la muestra sobre la platina y fijar con las pinzas.

Subir la platina lentamente con el tornillo macrométrico, sin dejar de observar por los
oculares hasta observar la imagen lo mas nitida posible.

Dar nitidez final con el tornillo micrométrico.

Dibujar lo que observa.

Cambiar objetivo con el revolver a 40X, dar nitidez y dibujar lo que observa.

© N o O

Colocar aceite de inmersion.

9. Cambiar a 100X, dar nitidez y dibujar lo que observa.
10. Bajar platina con el tornillo macrométrico.

11. Alinear nuevamente el objetivo de menor aumento.

12. Limpiar las lentes, desconectar y guardar.

Para alargar la vida util del MOC es indispensable seguir algunos cuidados minimos como: limpiar
lentes con microfibras épticas, colocarlo 10 cm de la orilla hacia el centro de la mesa de trabajo,

evitar superficies mojadas y cubrirlo del polvo.

En esta practica se te proporcionaran muestras bioldgicas fijas, con la intencidon de que las utilices

para enfocarlas correctamente, utilizando el MOC de manera adecuada.

OBJETIVO GENERAL

Resaltar la importancia del microscopio 6ptico compuesto, identificando sus principales sistemas y

cuidados, para garantizar su uso adecuado en el campo de la biologia celular.
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CUESTIONARIO PREVIO

INSTRUCCIONES: Selecciona un organizador de informacion y utilizalo para responder

correctamente lo siguiente:
1. Explica e ilustra los sistemas y las partes que forman el MOC.

2. Explica los siguientes conceptos: poder de resolucion, distancia frontal, aumento total y como

se calcula, aceite de inmersion y para que se utiliza.
3. Explica los cuidados que se deben tener al utilizar el MOC.

4. Explica e ilustra el fundamento fisico de la microscopia 6ptica.

MATERIAL QUE DEBE TRAER EL ALUMNO

Pafio limpio de microfibra 6ptica por alumno.

MATERIAL POR EQUIPO MATERIAL POR GRUPO

1 Microscopio 6ptico compuesto Ninguno

Preparaciones permanentes

REACTIVOS FORMA DE PREPARACION

Aceite de inmersion en frasco gotero.
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RESULTADOS MUESTRA 1

Nombre de la muestra:

Tincion:

Objetivo:

Aumento total:

Observaciones:

Nombre de la muestra:

Tincion:

Objetivo:

Aumento total:

Observaciones:
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Nombre de la muestra:

Tincion:

Objetivo:

Aumento total:

Observaciones:

RESULTADOS MUESTRA 2

Nombre de la muestra:

Tincion:

Objetivo:

Aumento total:

Observaciones:
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Nombre de la muestra:

Tincion:

Objetivo:

Aumento total:

Observaciones:

Nombre de la muestra:

Tincion:

Objetivo:

Aumento total:

Observaciones:
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DIAGRAMA ECOLOGICO

[ Microscopia ]

A4

Identificar sistemas y componentes

A4

Ajustar el sistema de lluminacion

Aceite de
Inmersion

A4

Colocar la muestra y enfocar con los

objetivos:

v v v

10X 40X 100X

L | M

Ajustar observacion con el tornillo

macro y micrométrico

A

Elaborar los dibujos solicitados
en las tablas de resultados

!

Apagar lampara, bajar la platina,

retirar muestra, alinear objetivo
de menor aumento y limpiar
sistema dptico

l

[ Tapar con funda y colocar en su lugar ]
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PRACTICA 2. CELULA ANIMAL Y VEGETAL

INTRODUCCION

El nombre de célula eucariota proviene de las raices griegas eu, “verdadero”, y karyon, “nucleo”.
Es decir, aquella célula que tiene un nucleo limitado por una membrana que protege al material
genético. Tienen un modelo de organizacion mas complejo, empezando porque su tamarfo es
mayor que las procariotas, y en el citoplasma es posible encontrar un mayor conjunto de
estructuras celulares que cumplen diversas funciones especificas denominados organelos
(Audesirk, et. al, 2017).

Dentro de las células eucariotas podemos distinguir dos tipos de células que presentan algunas
semejanzas y diferencias: las células animales y las células vegetales. Las primeras, se
caracterizan por ser heterotrofas, aerobias. Por otra parte, las células vegetales, realizan
fotosintesis, ya que poseen numerosos cloroplastos, ademas de una vacuola central. También
podemos anadir mas diferencias como que las células animales tienen centriolos, lisosomas,
cilios y flagelos, que no se encuentran en la mayoria de las vegetales comunes, y las células
vegetales tienen paredes celulares, vacuolas centrales y plastidos (incluidos cloroplastos), que

estan ausentes en las células animales (Fernandez, 2019).

Por otro lado, existen semejanzas, pues ambos tipos de células contienen estructuras que estan
especializadas para realizar las funciones necesarias para el funcionamiento celular normal. Las
células animales y vegetales tienen en comun un nucleo que alberga el ADN y esta separado
de otras estructuras celulares por una membrana nuclear; aparato de Golgi, reticulo
endoplasmatico, ribosomas, mitocondrias, peroxisomas, lisosomas, citoesqueleto y membrana
celular (Alberts, 2011).
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Es importante mencionar que de acuerdo al tipo de células que estemos estudiando, tendran
diferentes formas y funciones; por ejemplo, las epiteliales suelen ser planas y escamosas para

recubrir la piel y los discos bicdncavos que transportan oxigeno como los eritrocitos.

Por lo anterior, en esta practica se realizara la observacion en el microscopio de muestras que
estan compuestas por células eucariotas donde se identificaran las semejanzas y diferencias

entre las células animales y vegetales.

OBJETIVO GENERAL

Observar muestras de células eucariotas a través de tinciones y microscopio 6ptico para

identificar las diferencias y semejanzas entre célula animal y vegetal.

CUESTIONARIO PREVIO

INSTRUCCIONES: Selecciona un organizador de informacién y utilizalo para responder

correctamente lo siguiente:

Define célula.
Elabora una tabla con las diferencias y semejanzas entre célula animal y célula vegetal.

Explica el fundamento quimico de las tinciones orceina acética, hematoxilina y giemsa.

B wbh =

Proporciona una imagen (no dibujo) de cada una las células que vas a observar al MOC,
considerando el colorante a utilizar (células epiteliales, células de epidermis de lirio y

células sanguineas).

MATERIAL QUE DEBE TRAER EL ALUMNO

« 2 lancetas para puncion
e Alcohol 70%
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« Torundas de algodon
» Hojas de lirio o alcatraz

» 2 abatelenguas

MATERIAL POR EQUIPO MATERIAL POR GRUPO

1 microscopio optico
5 portaobjetos

5 cubreobjetos 2 Vasos de Kouplin
1 pinzas de diseccidn punta roma Agua destilada

3 vidrios de reloj 50 mm

1 piseta 250 mL

REACTIVOS FORMA DE PREPARACION

5 frascos goteros

Aceite de inmersion .
10 mL clu No aplica

2 frascos goteros

0,
Etanol al 70% 25 mL c/u Alcohol etilico 70 mL
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Agua destilada 30 mL

e Mezclar 70 mL de etanol con 30 mL de
agua destilada.
e Verter en un frasco gotero.

Giemsa 100 mL

Soluciéon madre

e Disolver 1g de polvo de Giemsa en 66
mL de glicerina a 60 °C.

e Agitacion durante 24 horas

e Filtrar y almacenar en refrigeracion
(vigencia de un mes)

Buffer de citratos

e Solucion A: disolver 2.1 g de acido
citrico en 100 mL de agua destilada

e Solucion B: disolver 14.2 g de citrato de
sodio en 500 mL de agua destilada

e Mezclar 4.5 mL de la solucion A con
15.4 mL de la solucién B

Solucion colorante

e Mezclar 5 mL de giemsa de la solucion
madre mas 1.5 mL de buffer de citratos
mas 60 mL de agua destilada

. 5 frascos goteros
Hematoxilina de

Harris 5mL c/u

Hematoxilina cristales 19
Alcohol etilico 95% 10 mL
Sulfato aluminico amodnico o potasico 20 g

Agua destilada 200 mL
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e Disolver la hematoxilina en alcohol.

e Disolver el alumbre amonico o potasico
en agua destilada.

e Mezclar las dos soluciones y calentar
hasta punto de ebullicion

e Anadir 0.5 g de 6xido mercurico hasta
oxidar la hematoxilina que adquirira un
color purpura oscuro.

e Enfriar a agua corriente

e Para complementar se debe anadir 5
mL de acido acético glacial a cada 100
mL de colorante.

2 frascos goteros con | Mezclar 95 mL de metanol con 5 mL de agua

Metanol al 95% destilada y verter en un frasco gotero
25 mL clu
Orceina 29
Acido acético 45.8 mL
Acido clorhidrico 8.3 mL
Agua destilada 45.8 mL
Orceina acética 2% Gotero

e Disolver la orceina en el acido acético.
Calentar a ebullicion durante 10
minutos

Dejar enfriar y afiadir agua.

Dejar reposar 12 horas

Filtrar

Afnadir acido 1M.

Disolver el alumbre amonico o potasico
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DIAGRAMA METODOLOGICO

Diagrama A. Observacion de epidermis vegetal.

1. Desprender 0.5 cm 2. Colocar el tejido en vidrio .
de epidermis de lirio de reloj con 3 gotas de 3. Enjuagsginﬁ:wso de
con las pinzas hematoxilina por 10 minutos
-  —— e
— 4

M
|
4. Montar sobre porta
5.- Observara & objetos con una gota de
10x y 40x L agua
Diagrama B. Observacioén de células epiteliales.
1. Raspar con abatelenguas 2. Raspar con otro 3. Extender muestra sobre
interior de mejilla y desechar abatelenguas el mismo sitio portaobjetos
:\ o - 3
By 5 \ ‘
6. Observar al 5. Cubrir y quitar ’
microscopio a 10X, exceso de 4: Colocar 2 gotas'decorcelna
40X y 100X. colorarie éon acética al 2% y dejar rfeposar
papel absorbente por. 2 minutos.
= en la parte de >od
! abajo del
portaobjetos.
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Diagrama C. Observacioén de células sanguineas.

2. Puncionar el dedo con la 3. Colocar una pequefia gota

1. Limpiar con alcohol la L
yema del dedo lanceta en el porta objetos
= | — [ >
- BB i . -
4 oo
95& S 4
6. Sumergir en 5 Fijar con etanol y 4. Extender con otro S 5 2
Giemsa 10 min secar porta objetos la muestra w»—F—" ¢
pod (frotis)

Y Wl
\

8. Observar al

7. Lavar exceso de microscopio a
colorante y secar. 10x,40x y 100x.

R

RESULTADOS: EPIDERMIS VEGETAL

En las siguientes imagenes debes sefialar las estructuras que identifiques en cada tipo de célula.

OR®

Nombre de la muestra:

Nombre de la muestra:

Tincioén: Tincioén:
Objetivo: Objetivo:
Aumento total: Aumento total:
Observaciones: Observaciones:
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RESULTADOS: CELULAS EPITELIALES

En las siguientes imagenes debes sefialar las estructuras que identifiques en cada tipo de célula.

OOC

Nombre de la muestra: Nombre de la muestra: Nombre de la muestra:
Tincioén: Tincioén: Tincioén:

Objetivo: Objetivo: Objetivo:

Aumento total: Aumento total: Aumento total:
Observaciones: Observaciones: Observaciones:

RESULTADOS: CELULAS SANGUINEAS

En las siguientes imagenes debes sefialar las estructuras que identifiques en cada tipo de célula.
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»

Nombre de la muestra:
Tincion:

Objetivo:

Aumento total:
Observaciones:

Nombre de la muestra:
Tincion:

Objetivo:

Aumento total:
Observaciones:

Nombre de la muestra:
Tincion:

Objetivo:

Aumento total:
Observaciones:
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DIAGRAMA ECOLOGICO

[ Célula Animal y Vegetal ]

v v v

Epidermis vegetal Células epiteliales Células sanguineas
Desprender fragmento de Raspar cara interior de la mejilla Limpiar la yema de un
0.5 cm? de epidermis de con abatelenguas, descartando dedo con algodon
una hoja de Lirio o alcatraz deposito mucoide. humedecido en alcohol.
v v R3
— Extender células sobre un Puncionar con lanceta estéril
portaobjetos ¢ —> R4
< ¢ Realizar frotis de sangre
Colocar sobre un vidrio Tefiir con orceina al 2% 2 min. sobre un portaobjetos.
de reloj, agregar 3 gotas $
de hematoxilina y dejar ¢ Dejar secar
reposar por 10 min. . .
P P Cubrir y quitar exceso de colorante ¢
¢ con papel absorbente en la parte Gotear etanol al 70% sobre el frotis, secar.
de abajo del portaobjetos.
Lavar con agua destilada ¢
Tediir con colorante de
¢ Giemsa 10 min.

Colocar el corte en un ¢
portaobjetos, fijar con una \ 4 Lavar con agua de grifo
gota de agua y colocar Observar al microscopio dptico a 10x, 40x y
cubreobijetos. 100x epiteliales y sanguineas. Epidermis

vegetal a 10x y 40x. Dibujar resultados.
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DISPOSICION DE RESIDUOS

] CANTIDAD ]
CLAVE DEL DESCRIPCION GENERADA CODIGO | ALMACENAMIENTO Y/O
RESIDUO DEL RESIDUO POR GRUPO CRETIB DISPOSICION
(10 equipos)
Depositar en la basura
R1 Hojas de plantas 10 N/A municipal.
Depositar en la basura
R2 Abatelenguas 10 NA municipal.
Depositar en la basura
R3 Torunsﬂas de 10 NA municipal.
algodon
Depositar en contenedor
para punzocortantes sin
R4 Lancetas 10 NA tapa.
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PRACTICA 3: PARED CELULAR

INTRODUCCION

Las células vegetales estan rodeadas por una capa relativamente delgada pero mecanicamente fuerte, de la
que carecen las células animales denominada pared celular. Sin embargo, las paredes celulares no son
exclusivas de las plantas. Las células procariotas de Eubacteria, Archaebacteria y las células del Reino Fungi
estan también rodeadas por paredes celulares con una composicion quimica diferente (Alberts, 2023).

La matriz extracelular vegetal o pared celular, esta compuesta principalmente de polisacaridos y mide 0.2
micrémetros de espesor. Esta constituida por un componente cristalino o porciéon fibrosa (esqueleto) y un
componente amorfo o matriz no fibrosa, altamente hidratado, semejante a un gel. La pared celular vegetal
esta compuesta por tres tipos de macromoléculas: hemicelulosas, pectinas y glucoproteinas estructurales, que
pueden lignificarse (Lodish, 2023).

Las microfibrillas se combinan mediante las hemicelulosas, estas se unen quimicamente a la celulosa
formando una estructura llamada macrofibrilla de hasta medio millon de moléculas de celulosa en corte
transversal. Esta estructura es tan sélida como la del concreto reforzado. La hemicelulosa y las pectinas
(homogalacturonanos, rhamnogalacturonanos, arabinanos, galactanos) contribuyen a unir las microfibrillas de
celulosa, al ser altamente hidréfilas contribuyen a mantener la hidratacion de las paredes jévenes. Las pectinas
forman una fase “gel” en la cual la cadena de celulosa-hemicelulosa esta embebida. Esto determina la
porosidad de la pared celular a las macromoléculas. Entre las sustancias que se incrustan en la pared se
encuentra la lignina, molécula compleja que le otorga rigidez. Otras sustancias incrustantes como la cutina y
suberina se tornan impermeables en las paredes celulares, especialmente aquellas expuestas al aire (Alberts,
2021).

En la pared bacteriana el componente principal se llama peptidoglucano, se habla de una red de cadenas de
glucano unidas por medio de enlaces covalentes a péptidos. Las cadenas de glucano constan de un disacarido
repetitivo, acido N-acetilglucosamina-N-acetil muramico (NAG-NAM), (Cassimeris, 2012).

Existen tinciones especiales o diferenciales para la pared celular, por ejemplo la tincion de Ziehl-
Neelsen, la tincién de Gram, Sudan Ill, Wiesner, etc. La tincién de Gram es de suma importancia en
bacteriologia ya que da la pauta para poder agrupar a las bacterias en dos grandes bloques: bacterias
Gram positivas y bacterias Gram negativas; esta division constituye uno de los primeros factores de
diagnodstico taxondmico y de diferenciacion, sobre todo de algunas especies que son patégenas al
hombre.
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Gracias al MOC vy la utilizacion de tinciones especificas podremos lograr resaltar e identificar algunos
componentes quimicos que forman la pared celular vegetal y bacteriana en esta practica.

OBJETIVO GENERAL

Identificar componentes quimicos de la pared celular vegetal y bacteriana con ayuda de tinciones
especificas, para comprender las diferencias en su composicion y estructura entre ambas.

CUESTIONARIO PREVIO

INSTRUCCIONES: Selecciona un organizador de informacion y utilizalo para responder
correctamente lo siguiente:

Explique e ilustre la composicion quimica y la estructura de la pared celular vegetal.
Explique e ilustre la composicidn quimica y la estructura de la pared celular bacteriana.
Explica el fundamento quimico de las siguientes tinciones: Gram, Sudan lll, Wiesner.
Coloca las imagenes de referencia que observaras al microscopio.

S

MATERIAL QUE DEBE TRAER EL ALUMNO
POR EQUIPO

- Tallo de Hiedra y de Geranio.
- 1 navaja de un solo filo.
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MATERIAL POR EQUIPO

- 1 microscopio

- 3 portaobjetos

- 3 cubreobjetos

- 1 piseta de 250 mL

- 3 vidrios de reloj de 50mm

- 1 pinzas de diseccion de punta roma
- 2 preparaciones fijas de bacterias

MATERIAL POR GRUPO

- Agua destilada 1.5

REACTIVOS

FORMA DE PREPARACION

- Aceite de inmersién en frasco gotero.

- Reactivo de Wiesner en frasco gotero.

-Acido clorhidrico concentrado en frasco
gotero.

- Etanol al 70% en frasco gotero.

- Sudan Il en frasco gotero.

Colocar 1g de floroglucinol en un matraz volumétrico de
100 ml disolver y diluir con agua destilada hasta la
marca. Colocar en frasco gotero.

Colocar 20 mL en frasco gotero.

Alcohol etilico..................... 70mi

Agua destilada(c.s.p).............. 100ml

Mezclar las 70 partes de etanol con 30 partes de agua
destilada. Guardar a temperatura ambiente.

0.1g de colorante en 100ml de etanol o acetona.

FES-CUAUTITLAN. BIOQUIMICA DIAGNOSTICA/ FARMACIA
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DIAGRAMA METODOLOGICO
1. Identificacion de lignina
! Anadir 1 gota de Afiadi 5 de HCI
; % fi
Depositar una gota de agua destilada Fl.oroglucmol al 1% @ ::rot:‘r;aeg::azoe
en un portaobjetos y tres cortes de dejar que se evapore
hiedra. completamente;e e
e, /I — S —p
TI7 ®
S eme ame / eee /
Cubrir con
Observar al microscopio cubreobjetos y observar al
4X microscopio
10X 4—
wl
2. ldentificaciéon de suberina

Colocar 3 gotas de etanol al

;,e
06 —>

Observar al microscopio \
4X
10X

Afadir tres cortes de
tallo de geranio

Decantar el etanol y
colocar 3 gotas de

en un vidrio de reloj. Sudan Il
% L — b
( X X J

L

Lavar con agua destilada y
colocar en portaobjetos y
cubrir.

1L I

Dejar 15 minutos con
Sudan llI

-“»
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3. Identificacion de cutina
Depositar una gota de agua destilada Afiadir 5 colocar cinco Lavar con agua
en un portaobjetos y tres cortes de gotas de Sudan IIl. destilada

hiedra. @ @

| A | - 7 o0 /

Observar al microscopio
4X Lavar con agua destilada y
colocar en portaobjetos y

cubrir.

OY

4. Observacion de laminillas de bacterias

Colocar una gota Muy pequefia de aceite de inmersion
en la laminilla proporcionada por los asesores

Observar al
microscopio a 100X

Nota: Recuerde que para poder enfocar en
100X antes debe enfocar en 4X y
10X y 40X. Ademas SIEMPRE en este
objetivo debe afadir una gota muy
pequefia de aceite de inmersion.
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RESULTADOS
1. LIGNINA:
Nombre de la muestra: Nombre de la muestra:
Tincion: Tincion:
Objetivo: Objetivo:
Aumento total: Aumento total:
Observaciones: Observaciones:
2. SUBERINA:
Nombre de la muestra: Nombre de la muestra:
Tincion: Tincion:
Objetivo: Objetivo:
Aumento total: Aumento total:
Observaciones: Observaciones:
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3. CUTINA:
Nombre de la muestra: Nombre de la muestra:
Tincion: Tincion:
Objetivo: Objetivo:
Aumento total: Aumento total:
Observaciones: Observaciones:
4. BACTERIAS:
Nombre de la muestra: Nombre de la muestra:
Tincion: Tincion:
Objetivo: Objetivo:
Aumento total: Aumento total:
Observaciones: Observaciones:
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CELULAR

DIAGRAMA ECOLOGICO

[ Pared Celular ]
I

Lignina

v

v ' v
Suberina Cutina

v !

v

Laminillas de
bacterias

Depositar una gota de agua
destilada en un
portaobjetos y tres cortes
de hiedra.

v

Colocar 3 gotas de etanol al 70% Colocar tres cortes de

y tres cortes de tallo de geranio hiedra en un vidrio de reloj

en un vidrio de reloj. Dejar 1 y colocar cinco gotas de

minuto. Sudan Ill. Reposar por 15

minutos.

Afadir una gota de
Floroglucinol al 1% vy
dejar que se evapore
completamente.

v

\ !

Decantar el etanol vy

colocar 3 gotas de Sudan lll Lavar con agua destilada y

y dejar por 15 minutos colocar en cubreobjetos vy

cubrir.

v

Afadir una gota de HCI
concentrado y cubrir con
cubreobietos.

Lavar con agua destilada vy
colocar en portaobjetos y cubrir.

R1

Observar al microscopio dptico a 4x y 10x

v

A

las muestras vegetales y a 100x las

bacterias.
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DISPOSICION DE RESIDUOS
, CANTIDAD ,
CLAVEDEL | DESCRIPCION | GENERADA | CODIGO | ALMACENAMIENTO Y/O
RESIDUO DEL RESIDUO | PORGRUPO | CRETIB DISPOSICION

(10 equipos)

Depositar en la basura
R1 Tallos de plantas NA NA municipal

Depositar en la basura
R2 Tallos de plantas NA NA municipal

Depositar en la basura
R3 Tallos de plantas NA NA municipal
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PRACTICA 4: DIFUSION Y PRESION OSMOTICA

INTRODUCCION

Las células estan rodeadas por una membrana celular, una barrera semipermeable compuesta
principalmente de lipidos y proteinas. Existen proteinas que se encuentran embebidas en las capas
de fosfolipidos las cuales desarrollan diversas funciones (Lodish, 2023).

Para sobrevivir y crecer, las células deben ser capaces de intercambiar moléculas con su entorno
a través de la membrana celular. Deben importar nutrientes, como azucares, aminoacidos y
eliminar productos de desecho metabdlicos. Asimismo, deben regular las concentraciones de
diversos iones inorganicos en su citosol y sus organulos. Algunas moléculas, como CO2 y Oz,
pueden simplemente difundir a través de la bicapa lipidica. Pero la gran mayoria no puede hacerlo,
en cambio, su movimiento depende de proteinas de transporte de membrana especializadas, que
abarcan la membrana lipidica y proporcionan pasajes privados a determinadas sustancias (Lodish,
2023).

— Glucoipido
— Proteina peritérica Liquido
/ / A Glucoproteina Extracelular

/ 3
[ ]y () [F A
Fosfolipidos: Q‘S‘ ‘ : // P 4

-
Cabeza polar—- > | ’ 3
(hidrofilica) 3 ! ~ 3 B - g
Colas de
acido graso
(hidrofobicas)

-Capas
lipidas

/ -

“— Proteina {— Colesterol\ Proteina Proteinas
periférica Integrales

Citosol

Imagen 1. Representacion del modelo general de la membrana celular recuperada
uperfund.arizona.edu/content/1121-membrana-celular.

El transporte pasivo se refiere a uno de los principales mecanismos que las células utilizan para
mover sustancias a través de la membrana sin la utilizacién de energia celular en forma de
adenosin trifosfato (ATP) y a favor de un gradiente de concentracion de una sustancia, es decir, la
sustancia se mueve desde areas de alta concentracion a areas de baja concentracion hasta
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alcanzar un equilibrio. Existen tres tipos principales de transporte pasivo: difusién simple, difusién
facilitada y 6smosis. La difusién simple es un proceso mediante el cual las moléculas pequefias y
no polares, como el oxigeno y el didxido de carbono, se mueven libremente a través de la bicapa
lipidica de la membrana celular (Universidad de Navarra, 2024).

La presién osmdtica se define como la presion hidrostatica requerida para detener el flujo neto de
agua a través de una membrana que separa soluciones de diferente concentracién acuosa. En
otras palabras, la presidon osmatica equilibra la fuerza termodinamica impulsada por entropia del
gradiente de concentracion de agua. En este contexto, la membrana puede ser una capa de células
0 una membrana plasmatica permeable al agua, pero no a los solutos que contiene. La presion
osmotica es directamente proporcional a la diferencia de concentracion del numero total de
moléculas de soluto a cada lado de la membrana (Lodish, 2023).

En la practica se pretende conocer y demostrar algunos ejemplos de transporte pasivo como la
difusion y la presién osmatica.

OBJETIVO GENERAL

Implementar el transporte a través de la membrana mediante los fendmenos de difusion y presion
osmotica para conocer su importancia dentro de procesos celulares.

CUESTIONARIO PREVIO

INSTRUCCIONES: Selecciona un organizador de informacion y utilizalo para responder
correctamente lo siguiente:

3. Explique e ilustre: difusion simple, difusion facilitada y presién osmatica.

4. ¢Qué funcion tiene la membrana de intestino de cerdo que se va a utilizar en la practica?
5. ¢Qué contienen las gotas de desinfectante y cual de sus componentes interactua con la
solucion que se coloca en la membrana de intestino de cerdo?

Proporcione el fundamento quimico de la prueba de Lugol.

Coloque imagenes (no dibujos) de referencia de lo que realizara en la practica.

N
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MATERIAL QUE DEBE TRAER EL ALUMNO
POR EQUIPO

- 2 a 3 huevos

- Hilo cafiamo delgado

-1 barra de plastilina

-1 frasco de gerber de boca ancha
- Cerillos o encendedor

- 2 goteros

POR GRUPO

- 1 cuchara sopera

- Sal fina de mesa 3-4 cucharadas soperas

- Maizena 2 cucharadas

- 1 frasco chico de gotas para desinfectar verduras (debe contener plata coloidal). Se recomienda
la marca Gotas Great Value incoloras.

MATERIAL POR EQUIPO MATERIAL POR GRUPO
- 2 matraces Erlenmeyer de 125 mL - Agua destilada 1.5
- 1 propipeta - 1 agitador de vidrio
- 1 pipeta graduada de 5 mL - 2 propipetas
- 1 pipeta graduada de 10 mL - 2 vasos de precipitado de 250 ml
- 1 pipeta pasteur - 1 probeta de100 ml

- 2 tubos de ensaye de 15X100

- 2 vaso de precipitado de 100 mL
- 1 gradilla

- 1 tela de asbesto

- 1 tripie

- 1 mechero

- 1 termdémetro 100°C
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REACTIVOS

FORMA DE PREPARACION

- 1 membrana de intestino de cerdo

- 10 mL de Lugol al 0.01M en frasco gotero.

- 10 mL de azul de metileno al 1% en frasco gotero.

Antes de utilizar, remojar en agua destilada
por 10 minutos. El manejo es con pinzas y
guantes.

0.253 g de yodo metalico y 0.166 g de Kl en
100 ml de agua destilada.

Azul de metileno.............. 1.5mL
Etanol de 96%................. 10 mL
Agua destilada(c.s.p)........ 100 mL

Preparacion:
- Disolver el colorante en alcohol.
- Agregar el agua y filtrar.

*Azul de metileno..........cccevvvvvennnnns 05g

Agua destilada.................. 100 mL
DIAGRAMA METODOLOGICO
1. Efecto de la temperatura.

Adicionar

de metileno a cada matraz.

Llenar 2 matraces Erlenmeyer de
125 ml con agua (grifo) al 70 % de
su voluman total.

Calentar uno de los matraces
por 3 minutos y tomar la
temperatura del agua.

2 gotas de azul Temperatura

ambiente.

— L

———————» (Observar ambos matraces.
¢ Que ocurre al aumentar la
temperatura?

|
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CELULAR
2. Difusion.
T A~
1 Agitar hasta
1 cucharada de Maizena J disolver v

generar una
1.Preparar por grupo la
siguiente muestra:

suspension

100 ml agua dedilada ean
vaso depp de 250 ml

+
-
—

_ T

3 cucharadas de sal fina

firmemente para evitar fugas y coloca 5 ml de la suspension
de maizena-sal S >

{D 2.- Por equipo toma 1 membrana y cierra un extremo con hilo

3.- Cierra el otro extremo y coloca la bolsita en
un vaso de pp de 50 ml con 40 ml de H.0
/i destilada

4. Después de 1 hora, sacar la
membrana del vaso (ya no se utilizara)
Coloca en cada uno de dos tubos de
ensaye de 15X 100 mm, 10 ml del
contenido del VASO DE PRECIPITADOS
RotdarcomoAy B

5- En el wbo A colocar 8 gotas del
desinfectante de verdurasy agitar
£n el tubo B agregar 3 gotas de Lugol y agitar

6.- Después de 5-10 minutos observar los dos tubos a través de la luz.
Anota tus observaciones y analiza lo que sucede en el sistema cuando
colocas la membrana llena con la suspension, en el agua destilada
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3. DEMOSTRACION DE LA PRESION OSMOTICA.

Tomar un huevo crudo y con Con cuidado quitar el cascaron De la parte angosta del huevo,
" —_— 3 i 4 i -
una espatula, darle muy pocos dejando un espacio de 1.5 cm — hacer un orificio pequefio por
golpes en el extremo mas ancho teniendo cuidado de no romper la donde pueda colocar una
para mr‘-seguir:ue el cascaron membrana. pipeta Pasteur hasta romper la
i ' se fracture. | membrana
<4 [
< Colocar la parte mas ancha Fijar la pipeta
dentro del frasco con agua * _ Pasteur con
« hasta que se sumerja bien la * plastilina
membrana expuesta. ( ) )
L=
Sellar con plastilina el Dejar el sistema una hora,
contorno del frasco. — revisando cada 15 minutos. Anotar
distancia desplazada en la pipeta
Pasteur por la clara de huevo.
Temperatura ° C
Observaciones
57
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2. DIFUSION

Escribe que hay dentro y fuera de la membrana en los diferentes tiempos

Inicio

Observaciones:

¢ Qué observas en el tubo A? Dibujay
Describelo

¢ Qué observas en el tubo B? Dibuja y
describelo

FES-CUAUTITLAN. BIOQUIMICA DIAGNOSTICA/ FARMACIA

58




PRACTICAS DE LABORATORIO DE BIOLOGIA PN

CELULAR
SEMESTRE 2026-|

3. DEMOSTRACION DE LA PRESION OSMOTICA

Observaciones:

15 minutos:

30 minutos:

45 minutos:

60 minutos:
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CELULAR

Difusion y Presion osmatica

v

Colocar solucién de maizena
y sal en la membrana sellada
por un extremo

v

Cerrar la membranay
colocarla en un vaso con
40 ml de agua destilada

v

Después de 1 hr sacar la
membrana y colocar 10 ml
de la solucién del vaso en
dos tubos

.

Tubo A Tubo B

b

Al tubo A: Agregar gotas
de desinfectante de
verduras
Tubo B: agregar 3 gotas
de Lugol.

Efecto de la
temperatura

!

Llenar 2 matraces

Erlenmeyer al 70% de
su capacidad.

|

v

Demostracion de la

presién Osmotica

v

Colocar agua en un frasco

v

Fracturar un huevo crudo

de la parte mas ancha

v

Colocar uno de los matraces
en la tela de asbesto.

Quitar el cascaron con los dedos
dejando un espacio de 1.5cm
sin romper la membrana

v

|

Anadir 2 gotas de azul de
metileno a ambos matraces y
observar que sucede.

De la parte angosta del huevo, hacer un
orificio pequefio por donde pueda
colocar una pipeta Pasteur hasta romper
la membrana. Fijar pipeta con plastilina.

v

Calentar uno de los
matraces y observar que
sucede.

v

Colocar la parte mas ancha

dentro del frasco con agua
hasta que se sumerja bien

la membrana expuesta.

!
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Sellar contorno del frasco. Dejar
el sistema una hora, revisando
cada 15 minutos. Anotar distancia
desplazada en la pipeta Pasteur
por la clara de huevo.
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DISPOSICION DE RESIDUOS

CLAVE CANTIDAD
DEL DESCRIPCION GENERADA CODIGO | ALMACENAMIENTO
DEL RESIDUO | POR GRUPO CRETIB Y/O DISPOSICION
RESIDUO .
(10 equipos)
RA Membranas 10 NA Depositar en basura

municipal

Agua con sal,

R2 yodo y 500 mL NA Desechar en la tarja
desinfectante.

Desechar en la tarja

R3 | Aguaconazul 1000 mL NA
de metileno

R4 Huevo.s., frascos 10 NA Deposﬂarle.n basura
y plastilina. municipal
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PRACTICA 5: OSMOSIS EN CELULA ANIMAL Y VEGETAL

INTRODUCCION

En su mayor parte, las células estan compuestas por alrededor del 70% de su peso en agua y en
consecuencia, el movimiento de agua a través de las membranas celulares tiene una importancia
crucial para los seres vivos. Como las moléculas de agua son pequefias y no tienen carga, pueden
difundir directamente a través de la bicapa lipidica. Sin embargo, este movimiento es relativamente
lento. Para facilitar el flujo de agua, algunas células tienen canales especializados en su membrana
plasmatica denominados acuaporinas. En muchas células, como las del riidn o en diversas
glandulas secretoras, las acuaporinas son esenciales para su funcion (Lodish, 2023).

Las células tienen una alta concentracion de solutos, incluidos numerosos iones y moléculas con
carga. Por consiguiente, la concentracion total de solutos en el interior de la célula, denominada
también osmolaridad, suele superar a la concentracion de solutos fuera de ella. El gradiente
osmotico resultante tiende a “arrastrar” agua hacia el interior de la célula. El agua se mueve de
modo espontaneo “cuesta abajo” a través de una membrana semipermeable desde una solucion
de baja concentracion de soluto (concentracién de agua relativamente elevada) hacia una de
mayor concentracion de soluto (concentracion de agua relativamente baja), en un proceso
denominado 6smosis o flujo osmaotico (Lodish, 2023).

El movimiento de agua determina el volumen de las células individuales, que debe regularse para
evitar dano celular. Los pequefos cambios en las condiciones osmoticas extracelulares provocan
que la mayoria de las células aumenten o disminuyan su volumen con rapidez. Cuando se colocan
en una solucion hipotdnica células animales aumentan su volumen debido al flujo osmético de agua
hacia el interior. Por el contrario, cuando se colocan en un medio hiperténico, las células
disminuyan su volumen a medida que el agua del citosol sale de la célula. En consecuencia, las
células animales deben mantenerse en un medio isotdnico que tiene la concentracion de solutos y
una fuerza osmotica similares a las del citosol celular (Lodish, 2023).

La presente practica tiene la finalidad de demostrar el proceso de ésmosis en células de elodea y
eritrocitos humanos.

62

FES-CUAUTITLAN. BIOQUIMICA DIAGNOSTICA/ FARMACIA




PRACTICAS DE LABORATORIO DE BIOLOGIA PN

CELULAR
SEMESTRE 2026-|

OBJETIVO GENERAL

Implementar el transporte a través de la membrana en células animales y vegetales, mediante el
fendbmeno de ésmosis, para conocer el efecto que causa en las células.

CUESTIONARIO PREVIO

INSTRUCCIONES: Selecciona un organizador de informacion y utilizalo para responder
correctamente lo siguiente:

1. Define e ilustra lo que es un medio isoténico, hipertonico e hipotdnico.
2. Explique e ilustre crenacidn, citdlisis, turgencia y plasmalisis.
3. Coloque las imagenes (no dibujos) de referencia de las muestras que va a observar.

MATERIAL QUE DEBE TRAER EL ALUMNO
POR EQUIPO
- Varias ramitas de elodeas frescas
- Varias lancetas
- Varias torundas de algodon

POR GRUPO
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MATERIAL POR EQUIPO MATERIAL POR GRUPO

- 6 portaobjetos - Agua destilada 1.5
- 6 cubreobjetos - 2 pipeta graduada de 5 mL
- 1 microscopio - 4 propipetas
- 1 pipeta graduada de 5 mL - 2 pipetas Pasteur
- 1 propipeta
- 1 pipeta Pasteur
- 3 vidrios de reloj de 50 mm

REACTIVOS FORMA DE PREPARACION

- Aceite de inmersién en frasco gotero

- Agua destilada (c.s.p)............ 100 mL

Pesar 10 g de cloruro de calcio QP transferir
-70 mL de Cloruro de Calcio al 10% a un matraz volumétrico de 100 mL y aforar
con agua destilada.

-20 mL NaCl al 0.9 %. Disolver 0.45 g de NaCl en agua destilada y
trasferir en un matraz volumétrico de 50 mL
y aforar. Colocar en frasco gotero.
- 20 mL NaCl al 1.5 %. Disolver 0.75 g de NaCl en agua destilada y
trasferir en un matraz volumétrico de 50 mL
y aforar. Colocar en frasco gotero.
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DIAGRAMA METODOLOGICO

1. Plasmodlisis y turgencia

- ———
—— - = — =

Colocar en 3 vidrios de reloj S

Dejar reposar por 10
minutos. Colocar por

hojas de elodea. Ag.regar S mi de los siguientes separado en portaobjetos
medios: agua destilada, agua grifo dos hojas de cada medio.
y solucién de cloruro de calcio al
10%

‘\ e
= S
Observar a 40X. Dibuja las células >
senalando las partes celulares que 2
observas. - ?
2. CITOLISIS Y CRENACION
- 1 NaClal 1.5 %
2 NaCl al 0.9%
3 Agua destilada
Etiquetar 3 portaobjetos |:J> Agregar 2 gotas de las Observar a 100X. Dibuja las
como 1,2,3. Colocar una soluciones que se indican | C—— células sefialando las partes
gota de sangre a cada uno. en la tabla. celulares que observas.

ﬂ

————— s
Lo~
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RESULTADOS
1. PLASMOLISIS Y TURGENCIA

Muestra

Aumento Total

Medio

Observaciones

Muestra

Aumento Total

Medio

Observaciones

Muestra

Aumento Total

Medio

Observaciones
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2. CITOLISIS Y CRENACION.

Muestra

Aumento Total

Medio

Observaciones

Muestra

Aumento Total

Medio

Observaciones

Muestra

Aumento Total

Medio

Observaciones
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[ Osmosis en célula animal y vegetal ]
[
Citdlisis y Plasmolisis y
crenacion turgencia

I !

Tomar 3 portaobjetos

y numerarlos Colocar en 3 vidrios de

v v

reloj 5 hojas de elodea

A l
Portaobje Portaobje Portaobje
tos 1 tos 2 tos 3
Agregar 5 ml de agua de
l grifo, agua destilada y
- NaCl 10%
Puncionar con lanceta un
dedo y colocar 1 gota de ¢
sangre
Reposar 10min
}
v

Afiadir gotas de: Colocar por separado 2

o )
1: NaCl al 1.5% 2: NaCl oJas detcad; Ted'o en
al 0.9% 3: Agua dest. por aolje 0s-

Observar a 40x

Cubrir las preparaciones

v

Observar a 100x
Reportar resultados

v

Reportar resultados

69

FES-CUAUTITLAN. BIOQUIMICA DIAGNOSTICA/ FARMACIA



PRACTICAS DE LABORATORIO DE BIOLOGIA PN

SEMESTRE 2026-|

CELULAR

DISPOSICION DE RESIDUOS

CLAVE CANTIDAD
DEL DESCRIPCION GENERADA CODIGO | ALMACENAMIENTO
DEL RESIDUO | POR GRUPO CRETIB Y/O DISPOSICION
RESIDUO .
(10 equipos)
Depositar en
contenedor para
R1 Lancetas 10 NA punzocortantes
Depositar en basura
R2 Hojas de planta N/A N/A municipal
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PRACTICA 6. BIOMOLECULAS

INTRODUCCION

Los bioelementos son los elementos quimicos que se encuentran presentes en los seres vivos
y constituyen el 99% de su masa total. La materia viva esta compuesta por unos 70 elementos
que pueden estar aislados o formando moléculas. De acuerdo con su abundancia se clasifican
en primarios, secundarios y oligoelementos (Morales y Marquez, s.f.). Las biomoléculas, estan
formadas de los bioelementos primarios; Carbono (C), Hidrogeno (H), Oxigeno (O), Nitrégeno
(N), Azufre (S) y Fésforo(P).

Dentro de las biomoléculas encontramos a los carbohidratos. Los aminoacidos son la forma
monomeérica de las proteinas (polimero de aminoacidos), sus funciones son numerosas:
estructurales, intermedios energéticos, formacion de enzimas con actividad catalitica y permiten
el transporte de diferentes sustancias en el cuerpo. Los lipidos por su parte no presentan
monomeros como tal, su estructura general consiste en carbono e hidrégeno, estos tienen la
funcién de generar reservas energéticas para la célula y formar estructuras celulares como la
membrana celular, por otra parte, brinda regulacion de calor corporal, son precursores de
hormonas y brindan resistencia mecanica a células y tejidos. Por ultimo, tenemos al DNA,

mediante el cual se sintetizan proteinas.

La célula y sus Complejos Aacromoleculas Unidades
organelos supramacromoleculares monomeéricas

TR 2 Nuclestidos
-, \) e \TI\ A yd o9 e

Cromosoma Aminoacidos

“‘

— X

Proteina

e
¢
“I:{ |.
0 Vg

i
Membrana
\ ,J\i :

Imagen 1. La célula y sus organelos esta compuesta por biomoléculas. Tomado de
https://docplayer.es/68306410-Clase-2-biomoleculas.html

lulosa

4

ic

N

71

FES-CUAUTITLAN. BIOQUIMICA DIAGNOSTICA/ FARMACIA



https://docplayer.es/68306410-Clase-2-biomoleculas.html

PRACTICAS DE LABORATORIO DE BIOLOGIA PN

CELULAR
SEMESTRE 2026-|

En esta practica se realizara el analisis cualitativo de los componentes moleculares de una célula

animal altamente metabdlica, utilizando algunas pruebas quimicas de identificacion.

OBJETIVO GENERAL

Identificar la presencia de biomoléculas en una muestra biolégica mediante el uso de pruebas

cualitativas, para reconocer y diferenciar la presencia de estas en la célula.

CUESTIONARIO PREVIO

INSTRUCCIONES: Selecciona un organizador de informacién y responde correctamente lo

siguiente:

Define biomolécula.

. Define quimicamente proteina, carbohidrato, lipido y DNA

1.
2
3. Explica e ilustra el fundamento quimico de las pruebas de Molish, Biuret y Sudan lll.
4. Explica e ilustra el uso y funcion del potter y de la centrifugacion

5

. En un organizador grafico describe la funcion y los componentes moleculares del higado

MATERIAL QUE DEBE TRAER EL ALUMNO

Por equipo: 1 Higado de pollo fresco y un gotero.

MATERIAL POR EQUIPO MATERIAL POR GRUPO
1 microscopio éptico 2 gradillas
1 homogeneizador Potter 10 mL 2 centrifuga clinica
1 gradilla 3 balanza de dos platos
2 portaobjetos 6 vasos de precipitado de plastico
72
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2 cubreobjetos

1 propipeta

1 pipeta graduada 1 mL

1 pipeta pasteur

2 tubos para centrifuga de 10x100 mm
2 tubos de ensaye de 15x100 mm

1 vidrio de reloj de 50 mm

1 agitador de vidrio

1 piseta

1 pinzas de diseccion de punta roma

2 balanza granataria

1 pipeta graduada de 10 mL

1 pipeta graduada 5 mL

2 pipeta graduada 1 mL

5 propipetas

1 L de agua destilada

2 frascos para residuos

2 vasos de precipitados de 50 mL
2 vasos de precipitados de 100 mL

1 tubo de ensaye de 15x100 mm

REACTIVOS

FORMA DE PREPARACION

Cloruro de sodio (NaCl 0.9%).

Reactivo de Molish en frasco gotero.

Sudan Il en frasco gotero

Reactivo de Biuret

La disolucion se prepara disolviendo
1.35 gramos de la sal (NaCl) con un
minimo de agua destilada en un vaso de
precipitado y completar volumen a 150
mL.

a- naftol al 5% en etanol en 100 mL de
agua.

0.1 g de colorante en 100 mL de etanol
o acetona. Colocar en 2 frascos goteros.

El sulfato de cobre y tartrato de sodio y
potasio se disuelven en 500 mL de H20
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Hidroxido de sodio al 3% (NaOH)

Acido sulfurico concentrado en frasco gotero.

destilada. Agregar agitacion constante
en 300 mL de hidroxido de sodio al 10%.
Agregar 1g de yoduro de potasio y agitar
hasta disolucién. Aforar a un litro de
agua destilada y guardar en frasco
ambar. La viabilidad del reactivo es
grande, pero debe descartarse si se
forma un precipitado negro o rojizo.

Pesar 3 g de NaOH, considerando la
pureza del envase, disolver en agua
destilada y aforar a 100 mL en un
matraz volumétrico.

DIAGRAMA METODOLOGICO

A.- Homogeneizacién de la muestra

A‘*‘”“"" et Potrer

~

fiué — =

o~ S .
- =

== i
Muestra biologica -
blanda

Pesar 1g de muestra

Introducir el émbolo
del Potter cuidadosamente
al fondo

1.0 -]

Colocar 1g de muestra

Agregar 10 mL
SSF(NaCl 0.9%%)

x10

Ya en el fondo girar el émbolo 360°
¥ extraer lentamente el mismo
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B.- Centrifugacién
: &
Verter muestra en 2 tubos Ajustar al mismo
con partes iguales la peso ambos tubos
muestra homogenada (retira o agrega muestra)
Coge(;l ti;]glﬂ[g)::ru;no Inserta los tubos —
1 trif
2500RPM x 10 min o e T
(uno frente al otro)
Muestra centrifugada
Sobrenadante
Pastilla(pellen
75
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C.- Identificacion de carbohidratos-reaccion de Molisch.
Muestra (\'\(’ 0 En una gradilla >
centrifugada : ",’ agregar 1ml p 4
/) de H,80, al tubo y
oA lentamente por las paredes /
& 'y
v

Colocar 0.5mL de l

sobrenadante Agregar 3 gotas -

en un tubo de reactivo de
perfectamente Molisch
L limpioy seco v

mezclar

En la gradillarealizar las (_;_j
observaciones del sistema.
Ante un resultado positivo se L
formaun anillo rojo-morado
L —_ |
r |

D.- Identificacion de proteinas

Preparacion del sistema Blanco

1) Agregar 3 ml de NaOH
al 3% Realizar las observaciones del

Colocar 0.5mL de — = sistema.
2)

SSK(NaCl 0.9%) Agregar 1mlde Comparar con sistema muestra

reactivo de Biuret
y mezclar
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N

Preparacioén de la muestra

Muestra
centrifugada

1)Agregar 3 ml de
NaOH 3%

—_

Colocar 0.5mL de
sobrenadante Agregar Imlde
en un tubo reactivo de Biuret
perfectamente v mezclar
» limpioy seco

E.- Identificacion de lipidos con Sudan lil.

v
e

Colocar un
cubreobjetos
a la muestra

Colocar una gota
del sobrenadante en un
portaobjetos

Realizar las observaciones del
sistema.

Ante un resultado positivo hay

presencia de cambio de color a
morado

Observar al
microscopio a 10x y 40x

Dibujar y anotar
observaciones
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RESULTADOS
Biomolécula - Pru_e_ba d_e’ Dibuja y anota lo que observas en cada tubo
identificacion
TUBO BLANCO TUBO PROBLEMA
. | I |
Prueba de Biuret-
Proteinas
Henry
N N
Cc— 1
Pruebalreaccion
Carbohidrato
de Molisch
./
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Lipidos: Sudan lll

Nombre de la muestra:

Tincion:

Objetivo: 10X

Aumento total:

Nombre de la muestra:

Tincion:

Objetivo: 40X

Aumento total:
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N

[ Identificacion de Biomoléculas

J

A 4

Cortar y pesar 1g higado de pollo

A 4
Colocar muestra en el Potter y agregar
10mL de NaCl al 0.9%

.

Homogenizar

v

Calibrar los tubos con el homogenado al mismo

peso en la balanza.

'

Centrifugar a 2500rpm 10min.

A

Muestra centrifugada
;©
! | v

Identificacidn de Identificacion de Identificacion de
Carbohidratos Lipidos Proteinas
y ) 4 l
Colocar en un tubo 0.5mL Agregar 1 gota del sobrenadante - Tubos Blanco | Problema
de sobrenadante sobre un portaobjetos . ReaCtlvo
7 H2Odest. 1mL -
A 5 y l Sobrenadante - 1mL
regar 2 gotas de
regactgivo dS Molish Adicionar 1 gota de Sudan 3y NaOH 3mL 3mL
colocar cubreobjetos. Biuret . ImL TmL
, I v
Adicionar 1mL de H2SOaconc., Reposar.1,5m|n y comparar
. . . Observar al microscopio a 10X coloracioén de los 2 tubos
estratificando y sin agitar
y 40X
— v .
Reportar resultados

Observar interface
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DISPOSICION DE RESIDUOS
CLAVE CANTIDAD
DEL DESCRIPCION GENERADA | CODIGO | ALMACENAMIENTO
DEL RESIDUO | POR GRUPO | CRETIB | Y/O DISPOSICION
RESIDUO .
(10 equipos)
RA R’estos de N/A N/A Depositar e.nl la
higado de pollo basura municipal
Tejido
R hom9gen|zado N/A N/A Depositar e.nl la
de higado de basura municipal
pollo
Agua destilada, Depositar en un
NaCl, a-naftol, frasco de vidrio
RS furfurales y 16 mlL CT debidamente
H2SO4 identificado
Agua, NaOH, Depositar en un
CuSO4, NAOH, frazco de vidrio
R4 tartrato de sodio 100 mL CT .
otasio debidamente
y poasio, identificado
proteina
Envases requeridos respetando el 70-80% de llenado:
- 1 Frasco ambar de 100 mL (R3)
- 1 Frasco ambar de 150 mL (R4)
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PRACTICA 7. FRACCIONAMIENTO CELULAR Y CLOROPLASTOS

INTRODUCCION

El desarrollo de técnicas de fraccionamiento celular durante las ultimas décadas ha proporcionado
los medios necesarios y utiles para analizar la composicion y propiedades de los elementos
celulares purificados. En particular, el fraccionamiento subcelular es esencial para el desarrollo

de ensayos sin células que constituyen procesos celulares complicados (Karp, 2018).

Estos ensayos han proporcionado nuevas e importantes herramientas para comprender los
mecanismos moleculares de funciones celulares complejas, lo que permite estudiar estas
funciones en el tubo de ensayo como una serie de reacciones bioquimicas. Los ensayos
propuestos en esta practica describen algunas técnicas del fraccionamiento de células, tales
como la homogeneizacion y centrifugacion a partir de tejidos, para la obtencién de muestras
disgregadas y separacion de fracciones enriquecidas de organelos que pueden servir para la
purificacion de organelos o biomoléculas en estudio. Es un hecho que se pueden obtener en las
condiciones experimentales propuestas algunos componentes bioquimicos presentes en
compartimentos celulares, los cuales pueden ser identificados, cuantificados e incluso

clasificarlos como biomoléculas especificas de los tejidos empleados.

Dentro de los organelos membranosos que se pueden aislar se encuentran los cloroplastos,
nucleos, mitocondrias, endosomas, vacuolas entre otros; pueden preservar adecuadamente su
funcién y actividad si se preservan en tiempo y forma. Y de manera practica se pueden realizar
ensayos acerca de su funcionalidad, constitucién, integridad y distribucion que permitan entender
su actividad de acuerdo con diversas estrategias experimentales empleadas en el laboratorio
(Karp, 2018).

Los cloroplastos constituyen uno de los organulos mas importantes de las plantas verdes y son

el unico lugar para el proceso bioquimico de la fotosintesis. Los cloroplastos captan la energia
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luminosa para asimilar el dioxido de carbono (CO2) y el agua, sintetizan la materia organica que
almacena energia y producen oxigeno (Oz2). Los cloroplastos son fabricas biolégicas con el menor
costo de produccion de biomasa a nivel mundial. Ademas, en los cloroplastos ocurren muchos
otros procesos metabdlicos, incluida la sintesis de lipidos, pigmentos, hormonas vegetales y otros
metabolitos. Las funciones fisiolégicas normales de los cloroplastos son esenciales para el

crecimiento y desarrollo de las plantas (Kaiser, 2019).

La fotosintesis en cloroplastos se divide en dos tipos de reacciones, las reacciones luminicas y
las reacciones de fase oscura. Las reacciones luminicas de la fotosintesis se llevan a cabo en los
tilacoides del cloroplasto. Mediante la absorcidn y transmision de la energia luminosa mediante
pigmentos fotosintéticos, el agua se descompone en hidrégeno y O2 mediante la accién de una
parte de la energia luminosa. Los atomos de oxigeno se combinan para formar Oz, que se libera.
Los electrones liberados por la oxidacion de las moléculas de agua se transfieren a NADP* por la
cadena de transporte de electrones, y el hidrogeno se combina con NADP*, reduciéndolo a
NADPH. Otro resultado de la transferencia de electrones es que los protones del estroma se
bombean hacia la cavidad tilacoide, formando un gradiente de protones transmembrana que
impulsa la fosforilacion de ADP a ATP. Las reacciones de fase oscura de la fotosintesis se llevan
a cabo en el estroma del cloroplasto. EI NADPH y el ATP producidos por las reacciones de luz se
utilizan para la asimilacion del carbono en el ciclo de Calvin y el COz2 se reduce a azucares (Kaiser,
2019).

La presente practica tiene la intencion de conocer y utilizar algunas de las técnicas de
fraccionamiento celular como lo es la homogenizacion y centrifugacion para lograr aislar

cloroplastos y poder comprobar su poder reductor al someterlos a diferentes condiciones de luz.
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OBJETIVO GENERAL

Conocer, aplicar y analizar los fundamentos de las primeras etapas que integran el
fraccionamiento celular, utilizando muestras de tejido vegetal, con la finalidad de comprobar la

capacidad reductora de los cloroplastos.

CUESTIONARIO PREVIO

INSTRUCCIONES: Selecciona un organizador de informaciéon y utilizalo para responder

correctamente lo siguiente.

1. Define fraccionamiento celular y explica brevemente sus aplicaciones.

2. Explique como se convierten las rpm a fuerza “g”.

3. Explica de manera puntual y especifica el fundamento de homogeneizacién y
centrifugacion.

4. Explica brevemente los factores que influyen en las técnicas de homogeneizaciéon y
centrifugacion.

5. Explica e ilustra la fase fotoquimica o reaccion de Hill de la fotosintesis.

6. Explica e ilustra la reaccion de Hill cuando se utiliza 2,6-Diclorofenolindofenol.

MATERIAL QUE DEBE TRAER EL ALUMNO

POR EQUIPO POR GRUPO

Un manojo de espinacas frescas. Hielo.
Un bisturi o escalpelo con navaja.
5 gasas grandes.

2 goteros de vidrio o plastico.

85

FES-CUAUTITLAN. BIOQUIMICA DIAGNOSTICA/ FARMACIA




PRACTICAS DE LABORATORIO DE BIOLOGIA PN

CELULAR
SEMESTRE 2026-|

1 propipeta por cada integrante del equipo.
50 mL de aceite vegetal.

5 palillos largos para brocheta.

Papel aluminio.

Regla

MATERIAL POR EQUIPO

MATERIAL POR GRUPO

1 Propipeta

2 Pipetas graduadas de 1 mL

2 Pipetas graduadas de 2 mL

1 Pipeta graduada de 5 mL

3 Vasos de precipitados de 100 mL
1 Gradilla

3 tubos de ensaye de 10x100 mm para
centrifuga

1 Microcentrifuga

50 Microtubos de plastico de 1.5 mL
1 Vidrio de reloj de 100 mm

1 Mortero con pistilo mediano

1 Embudo de vidrio de tallo corto de 100 mm
6 vasos de precipitados de 100 mL
1 balanzas granatarias de 1 plato

1 pipetas graduada de 5 mL

1 pipeta graduada de 10 mL

1 probeta graduada de 50 mL

2 propipetas

1 L de agua destilada

1 frasco de residuos de 1 L

1 Gradilla
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REACTIVOS

FORMA DE PREPARACION

NaCl 0.35 M

Buffer de fosfatos (PBS) pH 8, 0.02 M

2,6-Diclorofenolindofenol 1X105M

Pesar 2.0454 g de NaCl, disolver en un poco de
agua destilada, aforar a 100 mL en un matraz
volumétrico.

Pesar: 0.5 g KCI, 0.6 g KH2PO4, 20 g NaCl, 3.6
g Na2HPO4

1. Disolver Na2HPO4 en 40 ml (aprox.) de agua
destilada con agitador y con calor.

2. Disolver KCI, NaCl y KH2PO4 en 130 mL
(aprox.) de agua destilada.

3. Combinar ambas soluciones.

4. Medir y ajustar a pH 8.0 con NaOH o HCI.

Disolver 58 mg de 2,6 Diclorofenol indofenol en
50ml de agua destilada, filtrar la solucion y
aforar a 200 mL con agua destilada.
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METODOLOGIA

A) HOMOGENEIZACION /Z
n Jn

Lavary pesar 10g de Coflay: @n _ frozes Homogeneizar con 30 ml. Filtrar sobre gasa.
espinacas pequefios  solo  las de PBS Recolectar en un
hojas.

vaso de 100 mL.

Distribuir el filtrado a
todos los equipos
para centrifugacion.

B) CENTRIFUGACION DE MUESTRAS

~
Decantar
g sobrenadante  en
- - Nt =N ‘ microtubos limpios. ﬁ
o= Marcar y centrifugar
a 14000 rpm/10  con ayuda de un palillo
Colocar 2 mL. del filtrado en cada Centrifugar a 3800 TiRUlos: ::d;:'na:::? r:;::;:: ezl
uno de los  microtubos rpm/5 minutos. ml, de N,aCI 0.35 M,
proporcionados y tapar cerrar bien el tubo y
fuertemente.

agitar fuertemente.

NOTA: COLOCAR TODOS LOS

VOLUMENES RESUSPENDIDOS

DE TODO EL GRUPO EN UN

VASO DE PRECIPITADOS DE

100 mL, QUE SERA LA

SUSPENSION DE </
CLOROPLASTOS.
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C) CAPACIDAD REDUCTORA DEL CLOROPLASTO

@m@

Colocar a cada tubo:
3 mL de 2,6-DCIF +
0.5 mlL de

Suspension de

Marcar 3 tubos
como luz solar,
luz artificial y

bscuridad.
i cloroplastes + 0.5

ml de aceite.

//A\ //' :> [ | &

Anotar observaciones
previas. El tubo
marcado como
obscuridad  cubritlo
completamente  con
papel aluminio.

NOTA: LOS TUBOS BLANCO LOS PREPARA SOLO UN EQUIPO
ASIGNADO POR LOS ASESORES (BLANCOS: 3 mL de 2,6-DCIF

+0.5 mL de H,0 + 0.5 mL DE ACEITE).

Exponer tubos restantes
a luz solar y el de luz
artificial dejarlo sobre
la mesa en una gradilla.

Dejar transcurrir 20

minutos y pasado el
tiempo anotar las
observaciones
correspondientes
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CELULAR

RESULTADOS

PODER REDUCTOR DE LOS CLOROPLASTOS:

Tabla 1. Registro de resultados antes y después de someter las muestras a diferentes

condiciones de luz.

CONDICION DIBUJO OBSERVACIONES DIBUJO OBSERVACIONES
DE LUZ ANTES DE ANTES DE LOS 20 DESPUES | DESPUES DE LOS 20
LOS 20 MINUTOS DE LOS 20 MINUTOS
MINUTOS MINUTOS
SOLAR PROBLEMA PROBLEMA
Cc— A c— d
N N
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BLANCO BLANCO
c—  J .
N N
ARTIFICIAL | PROBLEMA PROBLEMA
c— c—
\_/ N
BLANCO BLANCO
c— c—
N N
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OBSCURIDAD | PROBLEMA PROBLEMA
c—a 2
— —
BLANCO BLANCO
e e
— —

NOTA: PARA LA PARTE DE FRACCIONAMIENTO CELULAR DEBEN CONSIDERAR LO
SIGUIENTE PARA SU REPORTE:

a) Medir el radio del rotor de la centrifuga.
b) Calcular las “g” que representan las rpm utilizadas en las dos centrifugaciones que

se le aplicaron al homogenado de espinaca.
c) Justificar en su reporte que estructuras celulares cree haber separado con las “g”

calculadas en cada una de las centrifugaciones realizadas.
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Fraccionamiento celular y reaccion de Hill ]

A

4

Aislamiento d

e cloroplastos

v

Pesar 10g de hojas de espinaca
fresca y lavada en trozos pequefios

A

A

4

Homogeizar las hojas en un mortero
con 30 mL de PBS 0.02M pH=8

'

Demostracién de la capacidad reductora de

los cloroplastos aislados

v

Rotular 6 tubos y agregar 3 mL de soln.
2,4-Diclorofenolindofenol 1X103M.

4
A 4

Blanco Problema

'

Filtrar con gasa en un vaso de pp.

R2 < v

Centrifugar 5 min a 3800 rpm

v

Sobrenadante

Colectar

v

v

Al B1 C1 A2 B2 Cc2

\ 4 A

Agregar 0.5 mL de Agua Agregar 0.5 mL de suspension

destilada y agitar de cloroplastos y agitar

Pastilla

Centrifugar 10 min a 14000 rpm

v v

Sobrenadante

Pastilla

v v

v

Colocar 0.5 mL de aceite vegetal

v v

Alv A2 B1vB2 Clv(C2
Oscuridad lluminacién Luz solar 20min
20min. artificial 20min.

v

\4

Reportar resultados

Resuspender en 2.0 mL de soln. de NaCl 0.35M.

-
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»

CELULAR

DISPOSICION DE RESIDUOS

CLAVE CANTIDAD
DEL DESCRIPCION GENERADA | CODIGO | ALMACENAMIENTO
DEL RESIDUO | POR GRUPO | CRETIB | Y/O DISPOSICION
RESIDUO .
(10 equipos)
R1 Hojas de N/A N/A Depositar e.n' la
vegetales basura municipal
Depositar en la
R2 Gasas 10 PIEZAS N/A .
basura municipal
R3 Restos de tejido N/A N/A Depositar e.n. la
vegetal basura municipal
Agua destilada, Depositar en la
R4 PBS, NaCl 150 mL N/A basura municipal
g%lfa destilada, Depositar en un
R5 | diclorofenolindof | 360 mL T frasco de vidrio
debidamente
enol, restos de . o
identificado

tejido vegetal

Envases requeridos respetando el 70-80% de llenado:

- 1 Frasco ambar de 500 mL (R5)
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PRACTICA 8. MITOSIS Y GEMACION

INTRODUCCION

El ciclo celular de las eucariotas “que se reproducen sexualmente” comprende a células diploides
y haploides. La division, como un proceso celular, es una serie ordenada de eventos que se
realizan en el nucleo y se puede clasificar como Mitosis 0 Meiosis. El resultado de la mitosis es
la division del nucleo en dos nucleos idénticos que contienen la misma cantidad de material
hereditario. La duracion del fendmeno varia segun el tipo celular, las condiciones del medio, y la
temperatura (Cooper et al, 2016; Garza et al., 2014). El proceso de mitosis es continuo y sélo
para facilitar su descripcidn se ha dividido en cuatro fases (Lodish et al., 2016; Rodriguez-Gémez
et al.,, 2014).

Interfase Profase Metafase

|

/ 4 \\\\
AN
]
QY

1‘;_», //Dos células -
~—"hijas Telofase

Aﬁ;fase
Figura 1. Esquema general de la interfase y las fases de la mitosis.

Asimismo, dentro de las eucariotas se encuentran las levaduras que son hongos los cuales
pueden hallarse sobre la fruta, alimento, suelo e incluso dentro de los seres vivos. Comunmente

son utilizadas para la fabricacién de pan, cerveza y algunas vitaminas (Chiou et al., 2014).
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En Saccharomyces cerevisiae existen las cepas heterotalicas, que presentan formas vegetativas
tanto haploides como diploides, ambas capaces de reproducirse asexualmente (por gemacion y
fision) y sexualmente (por ascosporas) para formar colonias. (Duina et al., 2014). Por todo lo
anterior, en esta practica se estudiara la division celular en vegetales y hongos para observar y

comparar am bos procesos.

OBJETIVO GENERAL

Identificar las etapas de mitosis y gemacion mediante el uso de preparaciones vegetales y de

levaduras para identificar y diferenciar los pasos del proceso de division celular eucariota.

CUESTIONARIO PREVIO
INSTRUCCIONES: Selecciona un organizador de informacion y utilizalo para responder
correctamente lo siguiente:
1. Explica e ilustra las etapas del ciclo celular
2. ;Qué diferencias existen entre el ciclo celular en eucariotas y procariotas?
3. Explica e ilustra las etapas de la mitosis
4. ;Qué es la gemacion y en qué tipo de células ocurre?

5. Coloca las imagenes de referencia que ilustren el proceso de mitosis en células de cebolla con
tincion de acetoorceina y la gemacion en levadura de cerveza teiida con azul de metileno.

6. ¢ Qué es el indice mitético y que nos indica?
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MATERIAL QUE DEBE TRAER EL ALUMNO

- Cebolla con raices de 2 cm de largo.
- Lapiz con goma incluida.
- Navaja de un solo filo o cuter.

MATERIAL POR EQUIPO MATERIAL POR GRUPO
1 Microscopio 1 Termdmetro
1 Vidrio de reloj 2 Vaso de precipitados de 100 mL
5 Cubreobjetos 1 L Agua destilada
5 Portaobjetos 1 Pipeta Pasteur
1 Aguja de diseccién 1 Mechero Bunsen
1 Pinzas de diseccién de punta 1 Tela de asbesto
roma 1 Tripie

1 Mechero Bunsen
1 Varilla de vidrio

1 Matraz Erlenmeyer de 125 mL

REACTIVOS FORMA DE PREPARACION

15 mL de HCI 1N en frasco gotero. | Acido Clorhidrico 1N: En un matraz volumétrico de 1000
mL agregar un poco de agua destilada, medir 10.99 mL de
HCl y agregarlos al matraz, aforar con agua destilada.

Aceto-orceina A:

10 mL de Aceto-orceina A en frasco

OrceinNa......ooveviiiii 249
gotero. AC, 8CHICO. .. ..o, 45.8 mL

HCIIM. e 8.3 mL

Agua destilada.............................. 45.8 mL
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10 mL de Aceto-orceina B en frasco
gotero.

10 mL de Acido acético al 45% en
frasco gotero.

10 mL de Azul de metileno al 1% en
frasco gotero.

30 ml de Solucién de glucosa al 10
%

10 mL de Aceite de inmersion en
frasco gotero.

Disolver la orceina en acido acético calentar a ebullicion
10 min., dejar enfriar y anadir el agua, dejar reposar 12 hrs
y filtrar. Adadir HCI 1M. Colocar en frasco gotero.

Aceto-orceina B:

Orceina.......ccoooviviiiii 249
Acido acético..........cocceviiiiiiin, 55 mL
AQUA....o 55 mL

Disolver la orceina en ac. Acético calentar a ebulliciéon 10
min., dejar enfriar y afiadir el agua, dejar reposar 12hrs y
filtrar. Colocar en frasco gotero.

Acido acético al 45%:

Colocar 20 mL de agua destilada en un matraz aforado de
50 mL, afadir 22.5 mL de acido acético glacial por la pared
del matraz y aforar con agua destilada a 50 mL.

Azul de metileno

1g de Azul de metileno en 100 mL de etanol 96°. Colocar
en frasco gotero.

Soluciéon de glucosa al 10%

Pesar 3 g de glucosa en la balanza, colocar lo pesado en
un vaso de precipitados y anadir 30 mL de agua destilada
agitar. Colocar en frasco ambar.
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DIAGRAMA METODOLOGICO

Mitosis en células de raiz de cebolla

olocar cebolla Cortarde3a5 raices Agregar gotas de HCI
en frasco con de 2 a 3 mm de longitud S =
iR a 60°C cubriendo las .
agua por 6 dias y colocar en vidrio de raices por 5 min Quitar exceso de HCI con
reloj. ) papel absorbente y colocar
gotas Acetoorceina A

cubriendo raices y dejar 5

min.
— <=

Enfocar la laminilla

a 10x y encontrar

Colocar una raiz campo con células
Afadir gotas de acido en portaobjetos, en divisién
E] Quitar exceso de IE] acético al 45 % cubriendo poner, &
colorante y las raices por 1 min. cubreobjetos y
colocar gotas de presionar con \\?
Acet ina B ‘ goma de lapiz. i
P cubriendo raices % / o 1 P

y dejar 5 min.

=  <=z=

-

Observar a 40x para

dibujar, contar el nimero
| \ de celulas en division y

calcular los indices.

Gemacion en levadura de cerveza

Afiadir sol. de levadura

Preparar sol (20 g de levadura en Tapar con algoddn
) 100 mL de agua tibia) : e incubar a 30°C
Glucosa 10% S
u T | bor 1 dia EITornar1 gota
sl LI
e » ) _,__.-—-—'__.
) Enfocar a 10X y buscar
Colocar go‘_ta Aradir 1 gotla de a 100x levaduras en
en portac:b]etos azul de metileno, gemacion
J— y fijar corlcalor — esperar 15 rni[l_.__.__.. Lawvar con agua e —
’ destilada ’ *
L &
_E = 2=
-
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RESULTADOS
Tabla 1. Células presentes en la interfase y fases de la mitosis a 40X.
Muestra: Interfase Profase
Tincion:
Aumento total:
Observaciones:
Total de células: n°= n°=
Metafase Anafase Telofase
n°= n°= n°=
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A) Calcular los siguientes indices usando los datos de las tablas:

indice mitético= # de células en mitosis/ # de células totales

% de células en fase= (# de células en fase concreta/ total de células) x 100

B) Ala célula de cebolla le toma aproximadamente 720 minutos para completar su ciclo
celular. Para determinar el tiempo que toma una célula en cada fase utiliza la

formula:

Duracion de la fase (min)= (# de células en fase concreta/ total de células) x 720

% de tiempo en fase= tiempo en fase / 720

Tabla 2. Células de levadura en proceso de gemacién a 100x.

Muestra: 100x

Tincion:

Aumento total:

Observaciones:
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[ Mitosis y Gemacion ]

\ 4 \ 4
Preparar 20mL de
Mitosis Gemacion solucién de levaduras
al 10 %.
Preparacion de cebolla para obtencion de raices.
v
—|—> En un matraz Erlenmeyer de 250mL con 20mL de soln. de
Calentar a 60°C la glucosa afiadir la soln. anterior.
solucién de HCI.
v | >
* »
Cortar de 3 a 5 raices de 2 a 3 mm de longitud
y colocar sobre un vidrio de reloj. Tapar con un tapdén de algodén y gasa.
Incubar 24h a 30°C.

A

! !

Adicionar gotas de HCI 1N a 60°C cubriendo raices por . .
Smin Colocar una gota en un portaobjetos y fijar a la
i llama.
Absorber HCl y colocar gotas de colorante Tedir en soln. de azul de metileno al 1% por
acetoorcerina A cubriendo raices por 5min. 15min .

) |

Eliminar exceso de colorante por absorcion y colocar gotas de

colorante acetoorcerina B cubriendo raices por de 5min.

v

Limpiar
portaobjetos

A 4

Coloca gotas de acido acético al 45% cubriendo raices por 30
segundos, después colocar en portaobjetos y poner
cubreobjetos, eliminar exceso de acido y presionar con lapiz

con goma.

Observar en el microscopio 6ptico a 40X la muestra de cebolla

v a 100X la de levaduras v reportar resultados.
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DISPOSICION DE RESIDUOS
CLAVE CANTIDAD
DEL DESCRIPCION GENERADA CODIGO | ALMACENAMIENTO
DEL RESIDUO | POR GRUPO CRETIB Y/O DISPOSICION
RESIDUO .
(10 equipos)
. Depositar en la
R1 Cebollas 10 piezas N/A .
basura municipal
Papel .
R2 impregnado con N/A N/A Depositar e.n. a
basura municipal
HCI
Papel .
R3 impregnado con N/A N/A Depositar e.n. a
, basura municipal
acetorceina A
Papel .
R4 impregnado con N/A N/A Depositar e.n. a
, basura municipal
acetorceina B
Agua destilada,
glucosa,
RS levaduras 1.7L N/A Verter a la tarja
(Sacharomyces
cereviceae)
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Biologia Celular 2025-I1

Examen Practica 1. Microscopia
GRUPO BQD F FECHA EQUIPO
NOMBRE FIRMA
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Biologia Celular 2025-I1
Examen Practica 2. Célula animal y vegetal
GRUPO BQD F FECHA EQUIPO
NOMBRE FIRMA
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Biologia Celular 2025-I1
Examen Practica 3. Pared celular
GRUPO BQD F FECHA EQUIPO
NOMBRE FIRMA
108

FES-CUAUTITLAN. BIOQUIMICA DIAGNOSTICA/ FARMACIA



PRACTICAS DE LABORATORIO DE BIOLOGIA PN

CELULAR
SEMESTRE 2026-|

Biologia Celular 2025-I1
Examen Practica 4. Difusidn y presion osmoética
GRUPO BQD F FECHA EQUIPO
NOMBRE FIRMA
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Biologia Celular 2025-I1
Examen Practica 5. Osmosis en célula animal y vegetal
GRUPO BQD F FECHA EQUIPO
NOMBRE FIRMA
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Biologia Celular 2025-I1
Examen Practica 6. Biomoléculas
GRUPO BQD F FECHA EQUIPO
NOMBRE FIRMA
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Biologia Celular 2025-I1
Examen Practica 7. Fraccionamiento celular y reaccion de Hill
GRUPO BQD F FECHA EQUIPO
NOMBRE FIRMA
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Biologia Celular 2025-I1
Examen Practica 8. Mitosis y gemacion
GRUPO BQD F FECHA EQUIPO
NOMBRE FIRMA
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICC_}
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
SECCION BIOQUIMICA Y FARMACOLOGIA HUMANA

&\ CALY
s g,

CODIGO: FPE-CB-DEX-01-09

LR A

~GEMA D
c;,\‘al'“ &r..
o
' 8

Pen 0 Jr\'c‘.'&!n‘aﬂ'QI

VALE DE MATERIAL
N° Revision: 00

ASIGNATURA Biologia Celular SEMESTRE____ 2026-1
NOMBRE DEL SOLICITANTE

No. DE CUENTA GRUPO No. DE EQUIPO
NUMERO Y NOMBRE DE LA PRACTICA O EXPERIMENTO 1. Microscopia

FECHA DE SOLICITUD FECHA DE DEVOLUCION

DESCRIPCION CANTIDAD OBSERVACIONES
Microscopio optico 1

FIRMA DEL SOLICITANTE

LABORATORISTA O PROFESOR QUE LABORATORISTA O PROFESOR QUE
ENTREGA EL MATERIAL RECIBE EL MATERIAL

Nombre y firma Nombre y firma

ADEUDO

NOMBRE Y FIRMA DEL DEUDOR
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICQ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
SECCION BIOQUIMICA Y FARMACOLOGIA HUMANA

LN CALIY,
&Qv W,

L
m‘a“'sb

7834 oA

CODIGO: FPE-CB-DEX-01-09

VALE DE MATERIAL

N° Revision: 00

ASIGNATURA Biologia Celular SEMESTRE 2026-1
NOMBRE DEL SOLICITANTE
No. DE CUENTA GRUPO No. DE EQUIPO
NUMERO Y NOMBRE DE LA PRACTICA O EXPERIMENTO 2. Célula animal y vegetal

FECHA DE SOLICITUD FECHA DE DEVOLUCION

DESCRIPCION CANTIDAD OBSERVACIONES

Microscopio optico

Portacbjetos

Cubreobjetos

Pinzas de diseccion punta roma
Vidrios de relgj

Piseta

oo =|enlon|—=

FIRMA DEL SOLICITANTE

LABORATORISTA O PROFESOR QUE LABORATORISTA O PROFESOR QUE
ENTREGA EL MATERIAL RECIBE EL MATERIAL

Nombre y firma Nombre y firma

ADEUDO

NOMBRE Y FIRMA DEL DEUDOR

115

FES-CUAUTITLAN. BIOQUIMICA DIAGNOSTICA/ FARMACIA



PRACTICAS DE LABORATORIO DE BIOLOGIA PN

CELULAR
SEMESTRE 2026-|

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICQ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
SECCION BIOQUIMICA Y FARMACOLOGIA HUMANA

x LN CALY,
s e,

&,
“ay

CODIGO: FPE-CB-DEX-01-09

LI AP

B o
7o 0 m‘m‘a""

oSVEMA D

VALE DE MATERIAL
N° Revision: 00

ASIGNATURA Biologia Celular SEMESTRE 2026-1
NOMBRE DEL SOLICITANTE

No. DE CUENTA GRUPO No. DE EQUIPO
NUMERO Y NOMBRE DE LA PRACTICA O EXPERIMENTO 3. Pared celular

FECHA DE SOLICITUD FECHA DE DEVOLUCION

DESCRIPCION CANTIDAD OBSERVACIONES
Microscopio optico 1
Portaobjetos
Cubreobijetos
Pinzas de diseccion punta roma
Vidrios de reloj 50 mm
Piseta 250 mL

el I Bl A

FIRMA DEL SOLICITANTE

LABORATORISTA O PROFESOR QUE LABORATORISTA O PROFESOR QUE
ENTREGA EL MATERIAL RECIBE EL MATERIAL

Nombre y firma Nombre y firma

ADEUDO

NOMEBERE Y FIRMA DEL DEUDOR

116

FES-CUAUTITLAN. BIOQUIMICA DIAGNOSTICA/ FARMACIA



PRACTICAS DE LABORATORIO DE BIOLOGIA

CELULAR
o 11 CALi, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
& 9&'@9 FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
;;5’ < DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
; : % SECCION BIOQUIMICA Y FARMACOLOGIA HUMANA
- ¥ 2
% Lo CODIGO: FPE-CB-DEX-01-09
- uram 3
® R VALE DE MATERIAL
N° Revision: 00
ASIGNATURA Biologia Celular SEMESTRE 2026-1
NOMBRE DEL SOLICITANTE
No. DE CUENTA GRUPO No. DE EQUIPO
NUMERO Y NOMBRE DE LA PRACTICA O EXPERIMENTO 4. Difusién y presién osmética
FECHA DE SOLICITUD FECHA DE DEVOLUCION
DESCRIPCION CANTIDAD OBSERVACIONES
Matraces Erlenmeyer 125 mL 2
Propipeta 1
Pipeta graduada 5 mL 1
Pipeta graduada 10mL 1
Pipeta Pasteur 1
Tubos de ensaye 15x100 2
Vaso de precipitado 100 mL 2
Gradilla 1
Tela de asbesto 1
Tripie 1
Mechero 1
Termémetro 100°C 1
FIRMA DEL SOLICITANTE
LABORATORISTA O PROFESOR QUE LABORATORISTA O PROFESOR QUE
ENTREGA EL MATERIAL RECIBE EL MATERIAL
Nombre y firma Nombre y firma
ADEUDO
NOMBRE Y FIRMA DEL DEUDOR
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; - "::-; SECCION BIOQUIMICA Y FARMACOLOGIA HUMANA
. E
?_5 St o CODIGO: FPE-CB-DEX-01-09
;) CUALTITLAN S
P & VALE DE MATERIAL
N° Revision: 00
ASIGNATURA Biologia Celular SEMESTRE 2026-1
NOMBRE DEL SOLICITANTE
No. DE CUENTA GRUPO No. DE EQUIPO
NUMERO Y NOMBRE DE LA PRACTICA O EXPERIMENTO 5. Osmosis en célula animal y vegetal
FECHA DE SOLICITUD FECHA DE DEVOLUCION
DESCRIPCION CANTIDAD OBSERVACIONES
Microscaopio. 1
Portacbjetos 6
Cubreobjetos 6
Pipeta graduada 5 mL 1
Propipeta 1
Pipeta Pasteur 1
Vidrios de reloj 50 mm 3

FIRMA DEL SOLICITANTE

LABORATORISTA O PROFESOR QUE LABORATORISTA O PROFESOR QUE
ENTREGA EL MATERIAL RECIBE EL MATERIAL
Nombre y firma Nombre y firma
ADEUDO

NOMERE Y FIRMA DEL DEUDOR

118
FES-CUAUTITLAN. BIOQUIMICA DIAGNOSTICA/ FARMACIA



PRACTICAS DE LABORATORIO DE BIOLOGIA PN

CELULAR
SEMESTRE 2026-|

o 18 BAling, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
o &, FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
;;3" 4“% DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
;‘; . % SECCION BIOQUIMICA Y FARMACOLOGIA HUMANA
= Ny =
S ;' CODIGO: FPE-CB-DEX-01-09
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o &
VALE DE MATERIAL
N° Revisién: 00
ASIGNATURA Biologia Celular SEMESTRE 2026-1
NOMEBRE DEL SOLICITANTE
No. DE CUENTA GRUPO No. DE EQUIPO
NUMERO Y NOMBRE DE LA PRACTICA O EXPERIMENTO 6. Biomoléculas
FECHA DE SOLICITUD FECHA DE DEVOLUCION
DESCRIPCION CANTIDAD OBSERVACIONES
Homogenizador Potter 1
Tubos de ensaye 10x100 mm (para centrifuga) 2
Tubos de ensaye medianos 15x100 mm 2
Gradilla 1
Pipeta graduada 1 mL 1
Pipeta Pasteur 1
Propipeta 1
Portaobjetos 2
Cubreobjetos 2
Agitador de vidrio 1
Piseta 1
Microscopio optico 1
Vidrios de reloj 50 mm 1
Pinzas de diseccion de punta roma 1
FIRMA DEL SOLICITANTE
LABORATORISTA O PROFESOR QUE LABORATORISTA O PROFESOR QUE
ENTREGA EL MATERIAL RECIBE EL MATERIAL
Nombre y firma Nombre y firma

ADEUDO

NOMBRE Y FIRMA DEL DEUDOR
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: 5 E
E S .
= el CODIGO: FPE-CB-DEX-01-09
VALE DE MATERIAL
N° Revisién: 00
ASIGNATURA Biologia Celular SEMESTRE 2026-1
NOMBRE DEL SOLICITANTE
No. DE CUENTA GRUPO No. DE EQUIPO
NUMERO Y NOMBRE DE LA PRACTICA O EXPERIMENTO 7. Fraccionamiento celular y reaccion de Hill
FECHA DE SOLICITUD FECHA DE DEVOLUCION
DESCRIPCION CANTIDAD OBSERVACIONES
Propipeta 1
Pipeta graduada 1 mL 2
Pipeta graduada 2 mL 2
Pipeta graduada 5 mL 1
Vasos de precipitados 100mL 3
Gradilla 1
Tubos de ensaye 10x100 mm (para centrifuga) 3

FIRMA DEL SOLICITANTE

LABORATORISTA O PROFESOR QUE LABORATORISTA O PROFESOR QUE
ENTREGA EL MATERIAL RECIBE EL MATERIAL
Nombre y firma Nombre y firma
ADEUDO

NOMBRE Y FIRMA DEL DEUDOR
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@ & VALE DE MATERIAL
N° Revision: 00
ASIGNATURA Biologia Celular SEMESTRE 2026-1
NOMBRE DEL SOLICITANTE
No. DE CUENTA GRUPO No. DE EQUIPO
NUMERO Y NOMBRE DE LA PRACTICA O EXPERIMENTO 8. Mitosis y gemacion
FECHA DE SOLICITUD FECHA DE DEVOLUCION
DESCRIPCION CANTIDAD OBSERVACIONES
Microscopio 1
Vidrio de reloj 100 mm 1
Cubreobjetos 5
Portaobjetos 5
Aguja de diseccion 1
Pinzas de diseccién de punta roma 1
Mechero Bunsen 1
FIRMA DEL SOLICITANTE
LABORATORISTA O PROFESOR QUE LABORATORISTA O PROFESOR QUE
ENTREGA EL MATERIAL RECIBE EL MATERIAL
Nombre y firma Nombre y firma
ADEUDO
NOMBRE Y FIRMA DEL DEUDOR
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